1. kolokvij iz Linearne algebre
(Ljubljana, 22. 4. 2011)

Cas resevanja je 90 minut. Naloge so enakovredne. Rezultati bodo objavljeni
na strani ucilnica.fri.uni-1j.s1.

Vse odgovore dobro utemelji!

1. Premica p ima smerni vektor s = [1,2, —1]T in gre skozi tocko A(0, 1, 3).

(a) ZapiSi parametrizacijo in enacbo premice p.

(b) Naj bo X ravnina, ki vsebuje premico p in tocko T(1,0,—1). PoiSci
Se enacCbo te ravnine!

RESITEV:

(a) Parametrizacija premice jer = ry + ts, torej

X 0 1
r=|y|=|1]+t]| 2
z 3 -1

Enacbo dobimo tako, daiz x =t, y =1+ 2t in z = 3 — t vsakic
izrazimo t in dobljene izraze enacCimo:
yv—-1
X==——=3-2
2
(b) Ker X vsebuje p in T, je njen normalni vektor n pravokoten na s
in rr — rq. Vektorski produkt je vedno pravokoten na dva dana
vektorja, zato vzamemo

1 1 -9
SX(rr—-ra)=|2 [x|-1]=1]3
-1 -4 -3

Katerikoli vektor vzporeden temu je primeren normalni vektor za
>, izberemo n = [3, —1,1]". Enacba ravnine je potem

3x -y +z=2(=n-r7).

2. Za sistem linearnih enacb:

X1 + 2xX» + 2x3 — X34 + X5 = -3
X1 — 2X» -— X3 + 2x4 + X5 = 1
2x1 + 4x»> + 6x3 + 7x5 = -3
3x1 + 6x» + 5x3 — 4x4 + 3x5 = 7

(a) ZapiSi razSirjeno matriko sistema in izvedi na njej Gaussovo elimi-
nacijo. Obkrozi pivote.



(b) Izvedi obratno vstavljanje - znebi se nenicCelnih elementov nad
pivoti, da dobiS matriko sistema v reducirani vrsticni stopnicasti
obliki.

(c) Poisci splosno in kakSno posebno reSitev danega sistema. Za po-
sebno reSitev naredi preizkus.

(d) PoiSci bazo niCelnega prostora matrike zgornjega sistema.

RESITEV:
(a)
(1] 2 2 -11 | -3] [[1]2 2 -11 | -3]
-1 -2 -2 2 1] 1| |00 1 2] -2|_
2 4 6 0 7] -3 00 2 2 5| 3
'3 6 5 43| 7| [00-1-101 16
(1] 2 2 -1 1 | -3 [[1]2 2 -1 1 | -3]
0 0[] 1 2 -2 [0o0[1] 1 2| -2
0 00 ]| 7 000 0 [1]]| 7
000 O 2| 14 [000 O 0] O
(b)
(112 2 -1 1 | =3| [[1]2 2 -1 0 | -10]
001 1 2 -2 |00l 1 0| -16|_
000 0 [1]]| 7 000 0 [1]] 7
000 O 0] Of [00O0 O 01 0|
(1] 2 0 -3 0 | 22
0 0[1] 1 0 | -16
000 O [1]]| 7
(000 0 0] O |
(c) Najbox» =s,x4 =t. Potem x5 =7, x3 = —16—t, x1 = 22+ 3t —25.

Splosna resitev je {[22 + 3t — 2s,s,—16 — t,t,5]",s,t € R}. Primer
posebne resSitve je [22,0,-16,0,5].

(d) Bazo prostora N(A) tvorita vektorja v; = [-2,1,0,0,0]7 in v, =
[3,0,-1,1,0]".

3. Naj bo A matrika

1
A=1| 0
p

o ~,3
T OO

kjer je p poljubno realno Stevilo.
(@) Zap = —1 poisci A% in A1,
(b) Za katere p ne obstaja inverz zgornje matrike?



1 -1 O 1 -2 =2
A=| 0 1 2 zato A*=A-A=|-2 1 0
-1 0 -1 0O 1 1
Inverz poiS¢emo z Gaussovo eliminacijo [A|I] ~ --- ~ [I|A71].
Dobimo:
-1 -1 -2
Al=] -2 -1 =2
1 1 1
(b) Dva koraka Gaussove eliminacije naredimo na matriki A s parame-
trom p:
1 p O 1 p O 1 p 0
O12(~[0 1 2(~[01 2
p Op 0 —-p* p 0 0 p+2p°

Matrika nima inverza, Ce je kakSen od pivotov enak 0. Le zadnji
pivot je lahko niceln, enacbo p +2p? = O pareSitap =0inp = —%.

4. Dani so vektorji

/ 8 3 14
V1 = 5 y Up = 4 , U3 = 9 y Vg = -2
11 9 19 -3

(a) PoisSci dimenzijo in bazo linearne ogrinjace vektorjev vy, v, U3, V4.

(b) Izberi enega izmed vektorjev vy, V2, v3, V4 in ga izrazi kot linearno
kombinacijo ostalih vektorjev.

(c) Ali je izrazitev iz prejSnje toCke enolicna?

RESITEV:

(a)
7 8 3 14 1
5 4 9 -2[~]5 2| ~
11 9 19 -3 7 14

11

4 9

8 3

1 1 1 1 1 1

0 4 -7|~10 -4 7

O 1 -4 7 O 0 0 O
Ker sta pivota dobljene matrike v prvem in drugem stolpcu, bazo
prostora L{vi, V2, V3, V4} tvorita vektorja v in v».



1] 1 1 1 1] 0 5 -6
0 [1] -4 7| ~]0 [1] -4 7

0O 0 0 O 0O 0 0 O
Torej vz = 5v; —4v2 in vy = -6V + 7V>.
(c) Izrazitev v4 preko vy, v in v3 ni enolocCna, saj vektorji vy, v» in v3
niso linearno neodvisni. Iz zadnje matrike dobimo

Vg = (—6—-5t)v; + (7 +4t)vr + tvs

za poljubno realno Stevilo t. Ce vzamemo npr. t = 1, dobimo
V4 =-11v1 + 11vy + V3.



