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Vaja 2 Booleova algebra, logisim




1 Booleova algebra

0 Operacije:
Negacija NE (NOT):

X=X =~X

Konjunkcija: IN (AND)
X&Yy=XAy=XYy

Negirana konjunkcija: NAND
xy=xTy

Disjunkcija: OR (ALI)
XVy=X+y

Negirana disjunkcija: NOR

xVy=xly

xXVy

X X

0 I

I 0

X X.y x.y
0 0 I

0 I 0 I

I 0 0 I

I I I 0

X XVy xVy
0 0 I

0 I I 0

I 0 I 0

I I I 0




0 Zakoni in izreki
Komutativnost
X.y = y.X
X VY = yvx
Distributivnost
X.(yvz) = (x.y)v(x.z)=x.yvx.z
xV(y.z) = (xvy).(xvz)
Konstanta (0, )
x Vv 0=x
x.| =x
Komplement (x, X)
x.x=0
xVx=l
Asociativnost - izrek
(x.y).z = x.(y.z)=x.y.z
(xvy)vz = xv(yvz)=xvyvz
3

Konstanta (0,1) - izrek
x.0=0
xv | =1
ldempotenca - izrek
X.X =X
XV X=X
Vsebovanost - izrek
X.(xVvy) = x
xV(X.y) = x
Dvojna negacija
X =x

DeMorganov izrek




2 Logisim

O Nacrtovanje in simulacija digitalnih/logicnih vezij

Logisim, http://www.cburch.com/logisim/index.html

logisim-evolution, https://sourceforge.net/projects/logisimevolution/

o« . . i‘.bn-gl'sim: misin of cp
logisim-win-2.7.1.exe

Fil: Edit Project Simulatz Window Help
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http://www.cburch.com/logisim/index.html
https://sourceforge.net/projects/logisimevolution/
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File Edit Project Simulate Window Help

File Edit Project Simulate Window Help
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O Narisite vezje.

O Preverite izhod vezja za vse mozne vhodne kombinacije.

I Logisim: main of logisim

File Edit Project Simulate Window Help

ﬁAI @ =D D
& |10

logisim

----- main

[F- | Wiring

= | Gates

- [ NOT Gate

- [ Buffer

~[) AND Gate

~T> OR Gate

-~ [k NAMD Gate

-~ T NOR Gate

- J» XOR Gate

- P XNOR Gate

Odd Parity

- [* Even Parity

- [ Controlled Buffer

- [ Controlled Inverter
Plexers
Arithmetic
Memory
Input/Output
Base

I o e O |
Ly L L




O Analiza vezja (ang. Analyze Circuit):
Vhodi in izhodi
Tabela
Zapis funkcije
Minimizacija
I Logisim: main of logisim

File Edit Project Simulate Window Help
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Vhodi (a,b, ¢) in izhod (x) — simulator
doloci oznake vhodov in izhodov

Tabela

Zapis funkcije
Minimizacija

I> Combinational Analysis

File Edit Project Simulate Window Help
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|View and manipulate the truth table.
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Naloga 1: Poenostavljanje logicnih funkcij

0 Poenostavljanje logicnih funkcij z uporabo Booleove algebre

2 Primer:

flx,y,z)=x.y.zVx.y.z=x.z.(yVy)=x.z.1=Xx.z
f(x,y,2) =X.y.zVX.y.ZVXx.y.ZVX.y.Z =
=x.zgVy)Vx.y.(ZV z)

=X.ZVXx.y

0 Poenostavite podane logicne funkcije.

l.
2.
3.

f(x,y,2) = Xx.y.zVx.y.ZzVXx.y.ZV x.y.Z =7
fx,y,z,u) = x.y.zuVvVx.y.zuVvVx.y.ZzuVvVxy.zu="
fx,y)=xy Vx.y =?

f,y,z)=(xy vVy.z)V(xVz)=?

f(A,B,C,D) =A.CV(A.B VA.B).(CVA.D) =?
f(A,B,C,D) =AVC.(ABVB) VC.BVD =?




Naloga 2

Zapisite izhod podanih logicnih vezij z operatorji NOT, AND, OR

o f(xyz) =1

2)  F(xyz) =1




Naloga 3

I.V podano pravilnostno tabelo zapisite logi¢no funkcijo - varianta a) ali b):
f(A,B,C)=A.BVA.BVA.B.C
2. Narisite vezje v logisimu in preverite rezultat.

a) b)
A B A.B | AB |A.B.C |f(4,B,0C) A B f(4A,B,C)
0 0 0 0
0 0 | 0 0 |
0 | 0 0 | 0
0 | | 0 | |
| 0 0 | 0 0
| 0 | | 0 |
| | 0 | | 0
| | | | | |




Naloga 4

Podano logicno vezje se uporablja za nadzor motorja pogonskega vretena za pogon
diskete, ko mikroracunalnik posilja podatke ali jih prejema z diskete. Vezje bo
vklopilo motor, ko bo signal DRIVE enak |. Dolocite vhodne pogoje, ki so potrebni
za vklop motorija tako, da interpretirate vrednosti signalovY, X inW.
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Domaca naloga 1

Logicne funkcije zapisite z novim naborom operatorjev. Uporabite zakone in izreke
Booleove algebre. Rezultat preverite v logisimu tako, da realizirate logi¢no vezje in
preverite enakost v tabeli.

Resitve zapiSite na list A4 in prinesite na naslednje vaje.

|) Pretvorba v zapis z operatorji AND, OR in negiranimi spremenljivkami:
f(A,B,C)=A.BVA.BVA.B.C

f(A,B,C,D) =AVBV(BVC).D
2) Pretvorba v zapis z operatorji NAND
f(A,B,C) =AVB.C; f(A,B,C)=A.CVB.C
3) Pretvorba v zapis z operatorji NOR
f(A,B,C)=(AvC(C).B; f(4,B,C)=(AVB).(BvC()
4) Poenostavitev logi¢ne funkcije z uporabo Booleove algebre
f(A,B,C,D) =A.B.C.DVA.B.C.DVA.B.C.DVA.B.C.DV
A.B.C.DVA.B.C.DVA.B.C.DVA.B.C.D




