Vhodno izhodne naprave

Laboratorijskavaja 10 - LV 3
Meritve presluha (ploscati, UTP kabel)
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Laboratorijska vaja 10 - LV3

m 10.0: Presluh — uvod v meritve
m 10.1: Presluh — meritve na ploScatem kablu
m 10.2: Presluh — meritve na UTP kablu (dodatna vsebina)

m 10.3: Hitri predpregled preostale vsebine
1 Odesni vzorec, UZ, RS232, CANBUS
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Laboratorijska vaja 10 — LV3: Meritve presluha

Seznam uporabljenih instrumentov:

m Funkcijski generator RIGOL DG 4062

m Osciloskop RIGOL DS 1102E

m Linije
0 UTP Catbe
1 Plosc¢ati kabel z 9 vodniki

THIM | | i ST o
R b
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Spoznavanje merilne opreme... POﬂOVlteV

Prednja stran osciloskopa
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Spoznavanje merilne opreme... Pon OVlteV

Prednja stran osciloskopa

s RUN CONTROL 1\'

MENU
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VIN - LV 5 © Rozman, Skraba - FRI



" BN Ponovitev

Prednja stran osciloskopa - kontrole

Y-0s (el. napetost) X-os (€as) Prozilnik
* nastavitev merila * nastavitev merila * zacetek dogodka
* pozicioniranje * pozicioniranje
pe— \/ERTICAL me—— i HORIZONTAL = S TRIGGER ™%
CHI 9 POSITION <] POSITION [> e, LEVEL
P f’ =D = ) f’
CH2 1— R W) t@: i

MATH OFF

e SCALE
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Spoznavanje merilne opreme...
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Spoznavanje merilne opreme... POﬂOVlteV

Generator signalov
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Stikala — poloZaiji:

" Ponovitev i

odprte sponke (R ==)
+ 1..RL=R(P2)+ 22E

Lab. vaja 1,2 (LV1,2) - Merjenje dolzine, karakteristicne upornosti in odbojev

...Se s prakticnimi meritvami.

Potenciometri:

R(P1)=0 ... 500E
Slike osciloskopa: UTP kabel, Rg= 50..550 01, Ry = 1..800 02 (Rgen=500) UTP Napetost se fo pravilno parazdel, z R(P2)=0 ... 500E
zakasnitvijo 1 se pofavi tudi na izhodu,
Ro=100Q RL > Ry, R.=500Q RL=Ro RL < Ro,Ri=10

R.,Rs=0,50,500Q P1=0.666 (poz. odboj) P.=0 (ni odboja) 01=-0.98 (neg. odboj)

Rs < Ro

Rs=50 Q
ps=-0.333

[1V/razdelek]

Visje polujocs
napelost

Rs = Ro

ps=0
[1V/razdelek]

Odboj
p=-1

Rs > Ro
Rs=550 Q

ps=0.692
[1V/razdelek]

Nizke polujoda

napetost




+}-=-Vgen
2
u
-
ul

" A / i 7
. L ss0 > L
(_) Td=220n 20=100 | < R2
PULSE(0.0 5.0 200n 22n 22n 2400n) 9
Rser=0
~

(LV2) - Merjenje odbojev na liniji e

...Vse to ponovite tudi s simulacijo v programu SPICE.

Napetos! sa e praviino porazdall, 2
zakasnitviie 1 se pojav tedl na iztodu.

SPICE Simulacije slik iz osciloskopa: UTP kabel, Rs= 50..550 02, Ry = 1..500 12

R,=100Q RL > Ro, Ri=5000 RL=Ro RL < Ro, Ri=10
Ri,Rs=0,50,500Q PL=0.666 (poz. odboj) PL=0 (ni odboja) PL=-0.98 (neg. odboj)
¢ Rs<Ro -
E _ R < W e s
o 052:;{.]3033 - | | : ; iy | U= R/ R
[0.5V/razdelek] M

il [T

Us(1) = AU Ro/ (Rs#Ro)

Rs = Ro

Us(04) = Us(0-) + Up(1)

ps=0

[0.5V/razdelek] _

Rs > Ro

Rs=550 Q o _ U (o) =UL(0-)+Un(1)+Un{1)"p1

Ps=0.692
[0.5V/razdelek]

Nizke potujode
napetosh

Ue(2)= Ur(1)=Up{1)pr s e




Ponovitev I

Preslusna (motilna) napetost u,(x,t) v tocki x linije B:
U, (% 0) =Ry - [(1e (X, ) + 15 (X, )] =

Presluh (crosstalk) du, (t—x-5)

Povzetek =Ke X

1 L
Ke =§(Cm Ry —R—”’) Daljna presl. konst. -0,1 .. -0,3 [ns/m]
0

+K; - [(u,(t—%x-0)—u,(t—2-1-6+x-0)]

1 L
Kg =—=(Cy Ry +2%) Bliznja presl. konst. 0,04 .. 0,4 [-]
45 R,

u,(0,t) l uy(x,t) Linija ARy, 8
\ N\ N o
- L L
Ix(x,1) I(x,t) L Crn
< z 7
»/ l uyx) * Y Linija B Ry, 8
e o L
Bliznji presluh (NEXT) . GND Daljnji presluh (FEXT)
Up(o,t)=/(3'[Uv(t)—uv(t—Z'T)] - ¢ > U (/ t)_/( ./.d(uv(t_z-))
p I - F dt_
x=0 x=1
won | u, (0 V]
------ o AT,
SR LY a6V 3l SO uD=aUa-th
27 \\\ 2T \\ < r
T RN 02v 14 AN
0 — ;_ o o - t[ns] i P EEEEEEPEA
+ : : A 8 9 : I I . = - =
2 4 AU‘:-V3,-4V85 [Y 27 02v f v 3408 6 7 9 t[ns]
ST S 2 S 7 ’ |
44 ' : 3 H i
| g 10 e oo ;
3 2 ‘ § 4—’2 tr * i
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Vhodno izhodne naprave

Laboratorijskavaja 10 - LV 3

10.1: Presluh — meritve na plosCatem
kablu
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LV3: Merjenje presluha na ploS€atem kablu

LV3: Merjenje presluha na ploscatem kablu

m  Funkcijski generator prikljuCite na vodnik 1, vodnik O pa uporabite
kot skupni povratni vodnik GND in nastavite primerno obliko

signala u,(t).

Ug(0,t) bliZnji presiuh Upq(l,t) daljni presluh

8 o | I o 8 oL | ¢
I ' :
Funkcijski g | ! o I :
generator 2 30 : | °3 g 8
r————-—- T2 g
: Rz | @ Zc{oxl o 2 O_-I:'_] g :lUpor..Q
o ot —o 2
| 77Uy (t) N | N 5 44,
| | MR Lo o0 o >
: : L e ettt e e e - - - ' J—
| 1 GND Plosgati kabel R,5, | GND
I Y
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Merjenje presluha na plos¢atem kablu -~ @ Mlll S W st

\\\

m  Funkcijski generator
prikljucCite na vodnik 1,
vodnik O pa uporabite kot
skupni povratni vodnik
GND in nastavite primerno—
obliko signala u,(t). '

Upg(l,t) daljni presluh

8 .: 8 o c
I ' °
Funkcijski 8‘ ‘?L_/ : 1 M =
generator 3 3 97 l °3 ” T
:___ e .: : 2 0 —© 2 o g Upor .. Q
| S04 —o 1 ol 5
| u,(t) \ 5
| | v ¥ g Loo o B
: : i ket ettt et e = - ' J—
| l GND Plo$&ati kabel R,5, | GND
I T
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i TABLA TABLA: Lab.vaja 9, LV3 Presluh — plos¢ati kabel

PLOSCHT| YAREL

JA O-1:
a) . (AS POTOUARIA-
@/ - u.z:ru.w
- VAgheT. LPORWOST - Bo 3
Lvye 0-2,0-30-&: | hazl’rvE= ; -
D >4 ) POTER
D) Ka=? <=  -Blizhi) PRESLUH T CAOVL :
” ! - YPLV OBBOSEV! }(\EL_W’
ALyl PRESLUM |\ o _-ppez 7
C) % DOBOS YA [ST| sTRAVI ot
oDpoOy NA OBEH STRMEL 0N
!
-Dhe JevAnSE  PRESLUHOL ¢ ?A(";;:mn;\;ﬂg)q 2 vpororn !

y o DZEHLAITEY | WNIJE DO-2

S~
MQ) &@ DALISALLE 3(7«,44

@QO§ ILO:
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Merjenje presluha na ploS€atem kablu

|Izhodna upornost funkcijskega generatorja je R,,,=5002, zakasnitev
plosCatega kabla ©6=4,53ns/m

= |lzmerite Cas potovanja po plosCatem kablu

N |lzmerite in izraCunajte karakteristiCno upornost ploSCatega kabla in
izberite primerno zakljucitev za linije 2 do 8, da ne bo odbojev
(podobno kot v LV 2-2, linijo 2 ozemljite)

" Kaj se zgodi, ¢e linije 2 ne ozemljite?

= Izmerite napetostne nivoje bliznjega presluha u,,(0,t) na vhodih v
linije 2,3 in 8 in daljnega presluha u,4(l,t) na izhodih linij 2,3 in 8.

- Opazujte vpliv zakljucCitev na linijah 2 do 8 na amplitudo in potek
bliznjega in daljnega presluha (brez odboja, odboj na isti in Se na
obeh straneh).

0 Podajte postopek in izraCun bliznje preslusne konstante Kg
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i TABLA TABLA: Lab.vaja 9, LV3 Presluh — plos¢ati kabel

PLOSCHT| YAREL

LV/R] ny
< : v ~LInD-2 6B
) CFAS POTOUARKIA-
(@/ - u.z:ru.w
- VAgaT. LPORWOST - Bo 2
Lvye 0-2,0-30-&: | hazl’rvE= ; -
D 4 v —P:’)'?EL‘
D) Ka=? <=  -Blizhi) PRESLUH T CAOVL :
” ! - YPLV OBBOSEV! }(\EL_W’
ALyl PRESLUM |\ o _-ppez 7
C) % DOBOS YA [ST| sTRAVI ot
oDpoOy NA OBEH S TRME (t
!
-Dhe JEVANIE  PRESLUHOL ¢ ?A(";;:mn;\;ﬂg)q z vpoeor !

y o DZEHLAITEY | WNIJE DO-2

S~
MQ) &@ DALISALLE 3(7«,44

@QO§ ILO:
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Merjenje presluha na ploS¢atem kablu 1

m |zmerite Cas potovanja po plosCatem kablu =62ns

RIGOL v F 1.7z

T
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
I

e gy 0 5 ¢ 0 g 8 e 8 0 i _1

'-.-'ru'u-a:iliiil =.2.4581 e 1.4E1|-..|i

CHi= 1.86. [sElEE 1.6061) Time
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Merjenje presluha na ploS¢atem kablu 1

m  Dolocite karakteristicno upornost plosCatega kabla — GND na #2 !
RIGOL ; KABEL #1

--> 3.56*50/(5.12-
3.56)
ans = 114.10256

Preverim tudi z modrim potenciometrom
(1090hm)

Letvice pa so 100 ohm — dobim
konsistentne slike

Linasd2] =tk Lim i B2 =k sk

[FEE 1.6 Time

characteristic impedance ribbon

Simple, flat 0.05" IDC ribbon is generally around 95Q to 110Q. Some can go as high as 210Q. | have seen
jacketed cables down to 62Q

The manufacturers' datasheets will tell you, if you are using surplus cable it might be hard to identify though.

Z naslova <http://www.edaboard.com/thread41343.html>
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TABLA: Lab.vaja 9, LV3 Presluh — plos¢ati kabel

PLOSCHT| YAREL

LA O-1:
- ’ —LInD-2 €GB
® [ho POTOUARIA-TT
INEIL
‘"L - VAphLT. LPORLOST - Po RLIEW
Lvye 0-2,0-30-&: halz,l’WE: ., -
D) Ker? <  -BLRNI) PRESLUH |/ “¢asovin ot -
- YPLIV ODBBOSEV: ZQ\ LS
ALyl pRESLUM \[~ o _-peez
DORBOS VA [ST"| STRAV/ -
C)%. oDROS NA OBEH S TRME Q
!
-DMe JEVANSE  PRESLUHOU ! g

y o DZEHLAITEY | WNIJE DO-2

~
)&@D DALISANL LE im,h

OLCILD :
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RES: Merjenje presluha na plos&atem kablu : Bliznji presluh

Izmerite napetostne nivoje bliznjega presluha u,,(0,t) na vhodih v linije

RIGOL

2,
688mV

i ode
hdarial

i e o D\ e e g 8 e s e [

Source

RIGOL

h e
=Ty
Type

Source

In 8
136mV

LLirH: |
CurE:

ST

£ |

h e
=Ty
Type

Source

CHz2

Ladl) 1)
SRS 25

Time 188.8ns Time 188.8ns CH1= 1.860 [EEEEE  ZEEmL) Time 188.8ns

Bliznji presluh (NEXT)
u,(0,t) = Kg -[u, (t) —u,(t-2-7)]

m  Primer ixracuna Kb (vstavijene zakljucitve)  wom |
KABEL #N NV
“>Kb:0688/286 ! . I\\’_ _____ S . A
Kb = _ 0 T8 2T %N
Komentar: 1.slika — vzamem max (2.86V) ! s=3av A7 0.2v
namesto Vstac (2.54V) za izracun JUVIE! L e
0.240559 ST Tt oo
ot
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Vpliv zakljuCitev na linijah 2 do 8 na amplitudo in potek bliznjega presluha

A

Bliznji-presluhq A)-Vstavljene -zaklitléit\'cﬁf

Stolpci prikazujejo povezave
0-2 0-3 0-8

688mV - . 288mV ' 136mV

3.16 V 276 V 1.76 V

q | C)Brez-zakljuéitev-na-obehstranch{ |
2.28 V 204V 1.12V

'Rozman, Skraba - FRI




TABLA: Lab.vaja 9, LV3 Presluh — plos¢ati kabel

PLOSCHT| YAREL

eds 0-1:
- ’ —LInD-2 €GB
® [ho POTOUARIA-TT
\ > _ J ' |
(% - LApaeT. LPORWOST - Bo pLIEW
Lvye 0-2,0-30-&: halz,l’WE: ., -
D k—e,"7. e . bl,lgl\)_\l PRESLUH | - CASOYI ?0715&‘ - \ s
- YPLIV ODBBOSEV: ZQ\ LS
DAL PRESLUH ~ ___-bRee . 3 -
C/) % DOBOJ vA IST| |
oDpOS NA OBeH S TRME 0N
!
-DMe JEVANSE  PRESLUHOU ! g

y o DZEHLAITEY | WNIJE DO-2

~
)&@D DALISANL LE im,h

OLCILD :
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] — Stolpci prikazujejo povezave
0-2 0-3 0-8

RES: Merjenje presluha na plo$&atem kablu : Daljnji presluh

Izmerite napetostne nivoje daljnega presluha up,(l,t) na izhodih linij 2,3 in 8.
-360mV -120mV

RIGOL T°D = F B 1.2e0 |RIGOL T° O F B 1.2ey RIGOL T° O = F B 1.zeu
[Tl | EFTEEERE . BT : : : : < - | TR . BT : : [Tl | FTEEERE . BT
b e e CrBE —EEEmL) B B B B B - - CurE: —S5Eml) e e T CrBEE —EEEmL
- talls ZEEmU talls ZEEmU - talls ZEEmU
s B T . L P P S Ty B T .
=2 5 =2 =
Umaiill = 3 260 Unsed2) =32 8wl Mmind2) =——SEGmk Umadill = 3. 120 Umsed2) = T8 .8l Mmied2) =——S26ml) Umadill = 3 260 Unse2) =24 8wl Mmied2) =——126mk
CHim: 2. @@l [MzeEE  Z@@mL Time ZAR.ARsS BHES.S0n=s | CHl1s 2 @6 [MEFER  ZEEmL Time ZAA.ARs BH6S.S60ns  CH1s 2 @6 MEkEE  Za@ml Time ZAR.ARs BHES.S0Rs

Brez zakljuCitve na daljnji strani (spodaj) in obeh straneh (Cisto spodaj)
-1.88 V < -2V

£ £ 1.@su RIGOL

CCurA: 2. 12U
S CurB:= Sa@ml) | ]
pattis 1. 5sl =

o

£ £ 1.@su

CCurA: 2. 12U
S CurB:= Sa@ml) | ]
tali= 1.56U E

1.@su RIGOL

thnﬂ

|

[RERENNEN

Umaids) = o Mdmiszi=—1.960 : : : Umaidz) = | SEEmL 21 =itk : : : : Umaidz) = D 9SEm  CUnisEl =<1 .4 : : :
CHim: 1 .@Eu [MzkEE  SEEmL Time 108 .0ns Ge565.0ns CHils  1.@60 [MERER  SEEmL Time 108 .0ns Ge565.0ns  CHim=  1.@@0 MEEEE  SaEml Time LAA.ARs B5565.00s

£ 0 1.

CiCurA: 2. 12U
I CurE=  SEEAmL)
SR " S ==

1.820 RIGOL
ER= b1 : ‘g
= SE@EmL

£ 0

CiCurA: 2. 12U
I CurE: SeBEml) | ]
S I =1 = =

1.@su

:2

Umaid2) =1 1860 [ Unis2) =So@6m) - : : : Umaid2) =1 1840 Unis2) =SasEml) - : : : Umaid2) = SS@ml) Ui si2) =S3@6m

CH1= 1.@a.l Time 188 .@n=s 355 ..0n= Time 188 .@n=s 355 ..0n=

[MEkER  SEEmL)

CH1= 1.@all WopEEE  SEEml) Time 188 .@n=s 355 ..0n= CH1= 1.@au

[MEkER  SEEmL)
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Omejevanje presluha

Ponovitev — predavanja

m Presluh lahko zmanjSamo z vec razlicnimi ukrepi:

\ liniji)
0 Z manjSanjem spremembe napetosti AU pri spremembi stanja (0—1, 1—0)

[0 Z manjSanjem preslusnih konstant Kg in K :

m Koaksialni kabel
m  Simetricni (diferencialni) prenos
m  Opticni vodniki

1 UpoStevanje obcutljivosti na presluh pri razlicnih vrstah signalov

VIN - LV 26 © Rozman, Skraba - FRI



TABLA: Lab.vaja 9, LV3 Presluh — plos¢ati kabel

PLOSCHT| kAREL
LV -1

LINLIA O - ~LInD-2 «GRB
~ . [AS PpOTOUAKIA-
@ ch & PENRIT
(% - VAgheT. LPORWOST - Bo B

Lot g O“Z, D'B/O-g“ hEQJ’(VC 27T
D) Van?ee  -BUEWA) PRESLUH [ ! < CASOVW
K ' .ypPuv obBOsEV: ])(\M
DAL SN PBESLU‘H - :_QE% ’ '

-Dhe JEVANSE  PRESLUHOL ¢

y o DZEHLYITEY | WNIJE DO-2

S~
MQ) &@ DALISALLE 3(7«,44

DOBOS HA (ST | STRAI

C)%. obpos Aa OBeH STRMEL

#eLsoiey 0-1 2 UPORONT!
(DEswe STRAN)

@QO§ ILO:

N

£

VIN - LV
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" N

Lastnosti elektriénih linij — omejevanje presluha Ponovitev — predavanja

ManjsSanje preslusnih konstant K in K¢

Vecplastna tiskana vezja

Total Height (1.834mm)
Core (0.32mm)
Topbayen—: Prepreg (0.32mm}
Internal Plane 1 (GND} Core (0.32mm)
Midlayerl — Prepreg (0.32mm)
Midlayer2 —= Core (0.32mm)

Internal Plane 2 (3V3}

Bottom Layer —=

- o
N4
w

Vmesna plast z ozemljitvenimi in napajalnimi povezavami zmanjSuje medsebojni vpliv
povezav Vv plasti 1 in zgornji plasti ter povezav v plasti 2 in spodniji plasti.
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Merjenje presluha na ploS€atem kablu

Omejevanje presluha na plosCatem kablu

m  Opazujte vpliv ozemljitve na liniji 2 (na enem ali obeh koncih) na
amplitudo bliznjega in daljnega presluha na liniji 3.

m  Na funkcijskem generatorju spreminjajte Cas vzpona t, in cas
padca signala t; in opazujte vpliv na presluh (bliznji in daljniji).

r Pri kateri vrednosti t, oziroma t; se presluh zaCne manjsati ?
c Kako se to vidi na osciloskopu ?
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RES: Merjenje presluha na plos¢atem kablu

Omejevanje presluha na plosCatem kablu - ozemljitev

m  Opazujte vpliv ozemljitve na liniji 2 (na enem ali obeh koncih) na
amplitudo bliznjega in daljnega presluha na liniji 3.

RIGOL ¥, RIGOL
. 4

brez

ozemljitve
312 mV R el - OO 11V N S-S S S S

Umaxill =3 . 0all Unnax2l = 3 12ml) Lnmir2l == .868nh1) Umaxill =3 ..0all TR
CHiz= 5.@El L H e Time ZEE.Ons D 1= CHiz= 5.@El [CH 2 ede]
RIGOL F 1.z28U RIGOL

ozemljitev
2 - GND
32 mV

1=52 . Al L i) Umax(1] = .3 . 8@l

[EEEEE  ZEEml) Time 2Z88.8ns DHGE.56N=

Bliznji presluh Daljnji presluh

VIN - LV

CH1= 35.@6l



TABLA: Lab.vaja 9, LV3 Presluh — plos¢ati kabel

PLOSCHT| kAREL
LV -1

LINLIA O - ~LInD-2 «GRB
~ . [AS PpOTOUAKIA-
@ ch & PENRIT
(% - VAgheT. LPORWOST - Bo B

Lot g O“Z, D'B/O-g“ hEQJ’(VC 27T
D) Van?ee  -BUEWA) PRESLUH [ ! < CASOVW
K ' .ypPuv obBOsEV: ])(\M
DAL SN PBESLU‘H - :_QE% ’ '

-Dhe JEVANSE  PRESLUHOL ¢

\“@)

y o DZEHLAITEY | WNIJE DO-2

ﬂ%\) pALISALIE Ay

DOBOS HA (ST | STRAI

C)%. obpos Aa OBeH STRMEL

#eLsoiey 0-1 2 UPORONT!
(DEswe STRAN)

@QO§ ILO:

N

£

VIN - LV
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" A
RES: Merjenje presluha na plos&atem kablu

Omejevanje presluha na plosCatem kablu — Cas vzpona

m  Na funkcijskem generatorju spreminjajte ¢as vzpona t, in Cas
padca signala t; in opazujte vpliv na presluh.

m Pri kateri vrednosti t, oziroma t; se presluh zacne manjsati?

- Kako se to vidi na oscnosko u?
S t=10 p t=150 ns
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Vhodno izhodne naprave

Laboratorijskavaja 10 - LV 3
10.2: Presluh — meritve na UTP kablu
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LV3-D: Merjenje presluha na UTP kablu
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Merjenje presluha na UTP kablu

LV3-1: Merjenje presluha na sosednjih paricah UTP kabla

m Uporabite kabel UTP Cat5e, R,=100€2, 6=6,7ns/m

m  Na prvo parico (linija A) prikljuCite funkcijski generator in
nastavite primerno obliko signala u,(t).

o Nastavitve za funkcijski generator RIGOL
O Square: ampl=5V, offset=2.5V, frekv=100kHz

m  Vhod in izhod linije A prilagodite karakteristicni upornosti R,
Z nastavitvijo potenciometrov tako, da ne bo odbojev
(ponovitev iz LV1,2).

m |zmerite in dolocCite :
[0 Cas potovanja signala po liniji
0 karakteristicno upornost linije (Ry)
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TABLA LV3-Dodatna: Presluh UTP kabel

LINUA A
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Merjenje presluha na UTP kablu

RES: LV3-1: Merjenje presluha na sosednjih paricah UTP kablal

m  Vhod inizhod linije A prilagodite prilagodite karakteristiCni
upornosti R, z nastavitvijo potenciometrov tako, da ne bo
odbojev (ponovitev iz LV1,2).

m Izmerite Cas potovanja signala po liniji
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Merjenje presluha na UTP kablu

RES: LV3-1: Merjenje presluha na sosednjih paricah UTP kablal

m (opcija za vajo) Dolodite karakteristicho upornost UTP kabla

RIGOL ] £ n 1,72

wurb: 3,284

alfi=  1.5al
-->3.28*50/(5.08-3.28)
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Merjenje presluha na UTP kablu

m  Sosednja parica (linija B) je na vhodu in izhodu zakuéena s 100 Q
= R,, tako da se presluh ne odbije (upora sta odstranljiva).

m  Na sosednji parici (linijja B) izmerite napetostne nivoje
0 bliznjega presluha u,(0,t) = u,,(t) na vhodu linije in
0 daljnega presluha uy(l,t) = u,4(t) na izhodu linije,
B ce ni odbojev
= Ce je odboj na istem koncu
= ce je na obeh koncih odboj

m Izmerite Cas trajanja preslusnih signalov in ga primerjajte s Casom
potovanja signala po liniji.

m  Preskusite omejevanje presluha s spreminjanjem razmerja t./1 .

m  Podajte postopek in izraCun bliznje preslusne konstante Kg
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TABLA LV3-Dodatna: Presluh UTP kabel
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" S primer izracuna Kb;

RES: Merjenje presiuhanaUTPkabul R0/
m  Na sosednji parici (linija B) izmerite napetostne nivoje

bliznjega presluha u,(0,t) = u,,(t) na Inije in 0.1
ni OdbOjeV 248 mV brez zakl. b|IZJa stran 520mv  brez zakl). obe 336 mv
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TABLA LV3-Dodatna: Presluh UTP kabel
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" J
RES: Merjenje presluha na UTP kablu 1
m  Na sosednji parici (linijja B) izmerite napetostne nivoje
m bliznjega presluha u,(0,t) = u,,(t) na vhodu linije in
|lzmerite Cas trajanja preslusnih signalov — bliznji  2r=436ns
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" A
RES: Merjenje presluha na UTP kablu

m  Na sosednji parici (linija B) izmerite napetostne nivoje
daljnega presluha uy(l,t) = uy,(t) na izhodu linije,

m Izmerite zakasnitev preslusnih signalov — daljni  r=216ns

F
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Daljnji presluh
o Zakasnitev daljnjega presluha = 171
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" N

2.8 Omejevanje presluha

Ponovitev — predavanja

m Presluh lahko zmanjSamo z vec razlicnimi ukrepi:

\ liniji)
0 Z manjSanjem spremembe napetosti AU pri spremembi stanja (0—1, 1—0)
[0 Z manjSanjem preslusnih konstant Kg in K :

m Veclplastna tiskana vezja
n_ Vedje Stevilo powatnih (ozemljitvenih) vodnikov

(’ m Prepleteni vodniki (parica) \,

m Koaksialni kabel
m  Simetricni (diferencialni) prenos
m  Opticni vodniki

1 UpoStevanje obcutljivosti na presluh pri razlicnih vrstah signalov
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TABLA LV3-Dodatna: Presluh UTP kabel
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RES: Merjenje presluha na UTP kablu: BLIZNJI : Omejevanje presluha s spreminjanjem razmerja t /.

t =25ns 1=220ns. 264 mV t =500ns 1=220ns . 216mV t =800ns 1=220ns . 136mV

RIGOL £ 1.@4y RIGOL F l.@4y)  RIGOL F 1.@4l

A 424ml) Cu ik

T t § Rttt > - uy(t-27) 2T, “Ult2T)
— 3 u,(t-27) i 27 : t 1
: 2T : " g —

Nastavitve za funkcijski generator RIGOL.:
Pulse: ampl=5V, offset=2.5V, frekv=100kHz

VIN - LV 47 © Rozman, Skraba - FRI



RES: Merjenje presluha na UTP kablu: DALINJI : Omejevanje presluha s spreminjanjem razmerja t/t.

t. =25ns 1=220nSs . t. =175ns 1=220ns .

F 1.841) £ 1.@41)
CurA: 424ml)
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