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" S Ekipa VIN
Vhodno-izhodne naprave — Predmet VIN

Tutorja

m  Spletne strani: https://ucilnica.fri.uni-lj.si/course/view.php?id=15

m Hibridna predavanja, vaje:

O MS Teams -
= Koda za vstop: nvldku;j o Bisera Nikoloska
VIN-VSP 2021-22 bn1872@student.
uni-lj.si

m Moj e-naslov: rozman@fri.uni-lj.si

m Govorilne ure: trenutno v torek ob 14:15 v R2.40(50)

Obcasne spremembe bodo pravoCasno objavljene na ucilnici
Prijava: emalil

Kiril Tofiloski
v N TT kt4908 @student.u
m [utorska pomoc: po potrebi in zelji Ni-IL.i

Vedno dobrodosli (email, MSTeams, ...) /!l

Robert Rozman
rozman@fri.uni-lj.si
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Vhodno-izhodne naprave — VIN

VISOKOSOLSKI STROKOVNI PROGRAM RACUNALNISTVO IN INFORMATIKA
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Vhodno-izhodne naprave — VIN

m Pregled obravnavanih tem na predavanjih :

1. Signali in linije
Povezave in standardi
Naprave in podatki -«
Vodila in komunikacije
Zunanji pomnilniki

V/I sistemi

L o

m Sprotne obveznosti

igi i jodiéni si Urin
gnalov (Elektriéni, Zvezni, Diskretni, Digitalni), perioditni signal,

i M U\I"ﬂda Graf si i
Signal je periodi¢nega pravokotnega signala

signal, Primer: Sestavljan -
Mhransk; Serijski preng,
© UART s

_ ~ Asing i

| N o Simon R ronski serijsy; j

Elektriéne povezave, Karakteristiéna impedanca linije I2Cntsiklt$em$ki o . Dddajnik/sprejemmk

Nter-n i
Odboji: analiza odbajev oo Pﬁg;a;e{z i
: ral Inte
AN {Controller Area Netv:r?c:;]
r

s Odboji; Vpliv éasa vzpona signala t. na odboje, Omejitev odbaojev
»  Pojavi, ki omejujejo hitrost prenasa: Cas vzpona linije, Zamik in tresenje, Intersimbolna
interferenca-mMsi

Presluh

Primer izra¢una bliznjega (NEXT) in daljnega (FEXT) presluha
Omejevanje presluha

Ocesni vzorec

. & & @

m V/l naprave in LAB vaje — porocila, predstavitve (obvezno)
m VIN Projekt — praktiCna izvedba, predstavitev (obvezno)

O Konéna ocena: sprotne obveznosti (50%) + ustni izpit (50%)
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Vhodno-izhodne naprave — VIN

Literatura (za prakticno delo):

m Valvano: Embedded Systems - Shape The World
0 knjiga (tudi PDF)
[1 spletne vsebine:

m EdX course:
O https://www.edx.org/course/embedded-systems-shape-world-utaustinx-ut-6-03x

O https://www.edx.org/course/embedded-systems-shape-the-world-multi-threaded-in
s  Ebook:

O http://users.ece.utexas.edu/~valvano/Volumel/E-Book/
m Zhu: Embedded Systems with ARM Cortex-M Microcontrollers in Assembly

Language and C Embedded Systems
.. with ARM Cortex-M
L] Kn“ga Microcontrollers in
. . L Assembly Language and C
1 Spletne vsebine (tudi youtube tutoriali) :

m https://web.eece.maine.edu/~zhu/book/

Dr. Yifeng Zhu
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" A
Pristop, dodatna gradiva

Pristop, dodatna gradiva :
m ,No sheeping "', Flipped learning®:

m Valvano: Embedded Systems - Shape The World

EdX course :
m https://www.edx.org/course/embedded-systems-shape-world-utaustinx-ut-6-03x
m https://www.edx.org/course/embedded-systems-shape-the-world-multi-threaded-in

M Table of Contents
m http://users.ece.utexas.edu/~valvano/VVolumel/E-Book/

Closed caption files: Closed caption sit files
Index: Index of terms and concepts

e Chapter 1: Introduction
o Chapter 3: E|ectronics e Chapter 2: Fundamental Concepts
[ ]
o Chapter 4: Digital Logic . Di =
o Chapter 5: Introduction to C * v ———
o . . e Chapter 6: Microcontroller Ports
o Zanimiva tUd| OStala poglana e Chapter 7: Design and Development Process
s e Chapter 8: Switches and LEDs
Embedded Systems - Shape The e Chapter 9: Arrays and Functional Debugging
I World: Microcontl'ouer o Chapter 10: Finite State Machines
Input/ Output s with a focus on microcoNONe! e Chapter 11: UART - The Serial Interface
Embedded Systems - Shape The iwoducton 0 z“n‘:aslg:[jjf';m:i";’ffe?;ise e Chapter 12: Interrupts
World: Multi-Threaded Interfacing "~ T * Chapter 13: DAC and Sound
: imated 8 weeks an rogress tyour 0w 5P e Chapter 14: ADC and Data Acquisition
Build rea\fwgrld Vembedded solutions using a bottom-up approach from simple @ Ef:r:’:*m‘ww o P q .
to complex in this hands-on, lab-based course. e Chapter 15: Systems Approach to Game Design
e Appendix: Reference Material
VIN — 1 — Predavani e Video links: Web links to videos (All chapters 1
-1- ja © .
[ ]
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http://users.ece.utexas.edu/~valvano/Volume1/E-Book/C3_Electronics.htm
http://users.ece.utexas.edu/~valvano/Volume1/E-Book/C4_DigitalLogic.htm
http://users.ece.utexas.edu/~valvano/Volume1/E-Book/C5_IntroductionToC.htm

"

Pristop
&9 Visual wizard tools (such as STMCubeMX)
,l“( _ @Pa Simplify implementation
I 9 m Pros = Better portability
|| ] i I/' K = Many examples
&9 HAL (Hardware Abstraction Layer) libraries % HAL Level | @ « Very complex to understand
\ &9 m Cons = Cannot meet students’ curiosity
\ m Does not facilitate deep leamning

|
I
|
| ®
: ® Focus on directly interfacing with hardware.
%9 Bare-Metal Level in C y - 9

« Do naot use any libraries!
&2 Bare-metal level pragramming helps learning assembly programming

I I.f/ L Help write efficient programs in high-level
| languages
l ,/ 5% Bast for performance-critical or latency-sensitive

%9 Teach at Which Level?
| 9 Why assembly? )1' applications

[ 1
|
‘?\_ & Understanding hardware-software interactions

[
l -
\_&% Bare-metal |
\_ &2 Bare-Metal Level in Assembly I,I,.'r |
) | %? Basic ingredients for computer architecture and

1
|
\ operating systems courses
9 Assembly is not a structured programming language

|
(- ’
&9 A Structured Approach in Assembly Pragramming

I -
\ &% A Structured Approach in Assembly Programming |

Eksperimentalno ucenje :

m  “l hear and | forget. | see and | remember. | do and | understand.”
0O Konfucij
m  “Tell me and | forget, teach me and | remember, involve me and I will learn.”
0 Benjamin Franklin
© 2022, Trebar, Skraba, Rozman - FRI
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Vhodno-izhodne naprave — VIN

Ocene STUDIS

Povpr.ocena/max-

[&t.0dg. /vsilK 2020/21n 2019/20u 2018/19u
Predmetx 4.71/5-[36/37]%| 4.71/5-[17/21]x 4.75/5-[18/19]x
Izvajalecx 4.91/5-[36/37]1| 4.93/5-[17/21]x 4.97/5-[18/19]x

OR - Mnenja slusateljev (2020/21) - izbor:

|lzvedba predmeta in izvajalec:

Dobro:

1 Najbolje pripravljen od vseh predavateljev za predavanje na daljavo, zelo dobro uporablja notes, vsi zapiski
katere naredi so navoljo tudi nam. SUPER

1 NajboljSe izveden predmet v tem semestru. Vsa predavanja in vaje so bila posneta, posnetki vaj so bili celo
zrezani po poglavjih. Profesor je med predavaniji in vajami delal celo sprotne zapiske v OneNote.

Slabo:
O

Ugotovitve (2020/21) :

Dobra online izvedba, vendar nazaj v ziv naCin dela

VecC skupnega dela na laboratorijskih vajah
Vec dvosmerne interakcije

VIN — 1 — Predavanja
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" N
Laboratorijske vaje VIN - mnenja

Letos smo razsirili obseg projekta z Arduinom pri LAB vajah. Se vam to zdi dobra sprememba
7

13 responses

® Da
® Ne
@ Vseeno

Izbor mnenj 2019/20 :

« Ne_ nismo meli meritev v Zivo glaven je prekti¢en del.

* Vaje se mi zdijo yredu. Dosti vec stvari bi lahko izvedli sicer v Zivo. Zanimivo bi bilo dodati

kak3en tip naloge oz. primer, kjer bi HERAMERGIagNosTicialifealEn ProbIEmIpr
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Laboratorijske vaje VIN - mnenja

1.1.2 Mnenja Studentov
Izbor mnenj 2017/18:

_: branje znaka R5232, odprtost ocesa, omejitev odbojev
_ (vsaj 2. del), prevec slikanja

kratek user manual za osciloskop

Izbor mnenj 2016/17:

Mislil sem da bomo programilali naprave

_in ne toliko poudarka na presluhu/odboju

Pricakoval sem da se bom naucil osnovne rabe osciloskopa

. Pred prvim predavanjem nisem vedel niCesar o presluhih in odbojih, zdaj pa lahko znanje, ki
sem se ga naucil tu apliciram na svoje projekte z ARM testnimi ploS¢ami, arduinom in
Raspberry Pi.

lahko bi zadnje vaje $e razsirili, ker so bile najbolj zanimive
bi bilo zelo zanimivo ce bi se poleg meritev posvetili _

_ kot smo to pokazali na zadnjih vajah

VIN — 1 — Predavanja © 2022, Trebar, Skraba, Rozman - FRI



Vhodno-izhodne naprave — VIN

Posebnosti, novosti (Se vedno Covid) 2022:

m Ziva izvedba predavanj in vaj

1 Hibridni posnetki za ,rezervo”
m Orodje:

1 e-uCilnica

0 MS Teams

m |zhodisca:
[0 karseda aktivno sodelovanje, pogovor, debata...

m Novosti:
01 Skraba, Trebar, Rozman (predavatelji)
0 STM32F407 Discovery osnovna platforma (mozne ostale)

1 PraktiCno povezovanje, realizacija, delo
m VIN Projekt

VIN — 1 — Predavanja © 2022, Trebar, Skraba, Rozman - FRI
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E-udilnica : vsebina predmeta VIN  http://ucilnica.fri.uni-lj.si

Vhodno-izhodne naprave

Madzorna ploséa / Maji predmeti / VIN

Splosne informacije

B O predmetu VIN

@ Forum novic

@ VIN - vprasanja in odgovori

% Wiki - Vhodno Izhodne naprave (VIN VSP)

Predavanja 2021/22

-------------------------- Arhiv: Predavanja/Lectures 2020/21

B vin 1 uvod

ﬁ_ VIN-2 Prenosni mediji

ﬁ_ VIN-Domaéa naloga (V/1 naprave)
ﬁ_ VIN-3 Prenos podatkov

ﬁ_ VIN-4 Serijski prenos podatkov

ﬁ_ VIN-5-6 Elektriéna povezava_odboj
B VIN-7 Presiuh

ﬁ_ VIN-8 Povezave in standardi
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MS Teams: Komunikacija, Posnetki, OneNote — zapiski pred., vaj

Q. Search

Assignments

Calendar

O

Files

g

Apps

@

Help

< All teams

VIN-VSP 2021-22

Class Notebook
Assignments
Grades

Insights

Channels
Genera
LAB vaje
Predavanja
VIM Projekt

VpraZanja in odgovon

m Class Notebook

File

Dy

R

w

>

w

¥

»

Home Insert Draw

L~ B I U

||\ B VIN-VSP 2021-22 zvezek

Debrodosli
_KnjiZnica vsebine
l Upcraba knjiZnice v...
' VIN Projekt
_Prostor za sodelovanje
_Samo uditelj
l Uperaba prostora ...
ANDONCVA, SARA
Knez, Matic
Perko, Tilen
Popovic, Maks
Fenar, Jan
Starié, Peter
Savli, Ange

Sveigl, Luka

Add section

View Help

Ov Av - | 2

Paketi za delo
Osnovni komplet
Tipala za delo

HC SR04 UZ Senzor

37in 1 sensaor kit for A...
K¥-005 in KY-022 IR ...
KY-015 DHT11 Hum...
KY-024 LINEAR MA..,
K¥-028 Digital temp...
K¥-032 INFRARED Q...

Rain drop Sensor Mod...

Soil Moisture sensor

DHT22 Hum&Temp se...

Tranzistor BC 337

PIR Mapion Senzor

MPXWV10GCTU Senzor ...

LCD zasloni

Nokia5110 araf, LCD
Add page

Open in Browser @ Tell me what you want to do

e &,V @V ch - IUJ -
DHT22 Hum&Temp sensor

sreda, 31. marec 2021 18:51

How to Use DHT-22
Sensor - Arduino Tutorial

Z naslove <https/fwww.instructables.com/How-to-use-DHT-
22-sensor-Arduino-Tutorial/>

Temperature
Monitoring With
DHT22 &

Arduino @ Apache-2.0

Simple Temperature Monitoring with
DHT22 & Arduino.

Z naslove
=https://create erduino.co/orojecthub/mafzal/temperature-
monitoring-with-dht22-arduing-156013>=

VIN — 1 — Predavanja
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Vhodno-izhodne naprave — VIN

Osnovno Vstavlja

Nacin dela: d Lvoy )
m predavanja: DobLC sReAL)|
1 delovna prezentacija, SILENEN B
. . .. 2y
0 objavljena prezentacija AL O 7
Y 2 m>oveEDL OST
m obSirnejSa v
= ni samozadostno gradivo ! 28 2N SLAR &
P AL RNEVARIE

[ zapiski v OneNote zvezek ST DELo
m LAB vaje:

1 Skupno delo:
m Vsebine (STM32, meritve)

1 Samostojno (skupinsko) delo:
= VIN projekt

Dvosmerna komunikacija (2022 Se posebej )

VIN — 1 — Predavanja © 2022, Trebar, Skraba, Rozman - FRI



Vhodno-izhodne naprave — VIN

Laboratorijske vaje : ;
m Programiranje vgrajenih sistemov in V/l naprav =% —

S poudarkom na razumevanju povezovanja, delovanja, in snovanj &’Q
resitev

m  Simulacije in meritve z osciloskopi
Prenosne linije (odboji, presluhi, o€esni vzorci)
Komunikacije (RS232, CANBUS, 12C, SPI)
Tipala

| Slike osciloskapa: UTP kabel, Rs= 50..550 12, Ry = 1..500 0 {Rgen=501

Ro=1000 RL > Ro, Re=500Q
R.,Rs=0,50,500Q p.=0.666 (poz. odbaj)

m VIN projekt
Rs < Ro

m Samostojna zasnova prakticne resitve | respa
L ps=-0.333
[1Virazdelek]

Vzpodbujamo:
m sprotno delo - sodelovanje na predavanjlh vajah
m lastno kreativnost in samoiniciativnost
m radovednost in aktivhost

VIN — 1 — Predavanja




VIN Projekt — simulacije (TinkerCad)

t
Arduino Pro ‘ek

Ozirnij
M ik

Mini Piano

SENZOR ZA ZAPORNICO

Varnostni sistem za preprecitev zaprtja parkirne zapornice v primeru, da je pod njo objekt.
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VIN Projekt — primeri

.
7

.(" 74
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VIN Projekt - 1zzivi

Reody 1o Connect 1o Microsoft ldv services

i
-+ 2
i

Figure 1-2:

STM32F4 Discovery connected
to four click™ boards through the
STM32 Discovery Shield

Ko 3
i diogram rozvejnego sistema M5

Slika 1t Bloén

STM32F4 Discovery Shield

is a docking station. Use it to quickly
turn your Discovery board into a RFid lock, SMS-

triggered control switch, GPS tracking device, full-blown weather

station, or whatever else you have in mind. Assemble your prototypes quickly using

click™ additional boards. Just snap them into mikroBUS sockets, like LEGO blocks. As easy as pie!
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Vhodno-izhodne naprave — VIN

Pogovor

m VasSa priCakovanja ?
m Predznanje ?
m Nacin dela ?

m ARM, Cortex M, zbirnik, vgrajeni sistemi, podatkovne listine,
programiranje, razhrosCevanje, preizkusanje...

m Anketa & aktivho sodelovanje
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