Sistemi MES

Procesna avtomatika

Uros Lotric, Nejc llc



Potrebe

Kupci
e Zahtevajo prvovrstne izdelke

Proizvajalci
* Vsi si lahko privoscijo dobra orodja

Kje so rezerve?
 Visoka prilagodljivost
* Raznolikost izdelkov
e Kratki dobavni roki
* Visoka zanesljivost dobav

Posledica priblizevanja kupcu
* Povecevanje stroskov

Resitve
* Rezerve v sistemu vodenja in organizacije podjetja



Potrebe

Odziv na trg

* Povezovanje
* Povecevanje sodelovanja med proizvajalci (globalizacija)

* Nakup enostavnih komponent na trgu,
specializacija na segmente z visoko dodano vrednostjo

* Dinamika
* Velika nihanja na trgu so posledica hitrega Sirjenja informacij
e Kupci hitro menjajo svoje navade
* Individualizacija
* Kupcu je potrebno ponuditi izdelek po njegovih Zeljah
* Posledica veliko vec variant izdelkov

Zgornje so razlogi za povecCanje
* Kompleksnosti proizvodnih sistemov
* Tveganja
Standardizacija integracije
* CIM, 1980
* MES, 1990



Potrebe

Vertikalna in horizontalna komunikacija
e Glavna funkcije, ¢asovni okviri

Navodila Kontrolni parametri
za delo Navodila operaterju

Naro¢ila strank Delovni nalogi

— s e O
MES SCADA /
CLOVEK

Naprave
Ljudje
Statu_s naroél‘la . Preverjanje resursov Status opravila
Podatki o kvaliteti lzdela plan izdelave e el
ST Status strojev/ljudi
Zgodovina izdelave Izda delovne naloge B persacrratant il
“Sledi* izdelku v proizvodniji P ]

PrikaZe navodila operaterju

odzivni Cas

<@

leto, mesec, teden dan,ura,minuta realni ¢as



Standard ISA95

LoCitev poslovnih in proizvodnih procesov

Dolocitev povezovalnih funkcij
* poslovnih in proizvodnih sistemov
* proizvodnih sistemov med seboj

Dolocitev informacij za izmenjavo
lzboljsanje integracije proizvodnih
sistemov z definiranjem

* Terminologije

* Podatkovne strukture

* Najbolj pogostih modelov procesov
* Transakcije

Dolocitev standardnih tock za integracijo

MES

Vodenje procesov

Polje



Standard ISA95

Leveld—

/ Business Planning & Logistics
{ Plant Production Scheduling, ) .
Operational Management, etc Poslovni
\m A interface informacijski sistem
Level 3“‘““% addressed

in $95.01 & $95.02

Manufacturing

Operations & Control Model addressed | Projzvodni
Dispatching Production, Detailed Production

in $95.03 , e
cheduling, Reliability Assurance, ... inform aC|JSk| sistem

\
*
T S S
\ | Vodenje procesov
Batch Discrete
Control Control




Funkcije MES - 1

Zbiranje in zajemanje podatkov

* Nadzor, zbiranje in organiziranje
podatkov o procesu, materialih

Z viri delovno silo

InZenirin Natanéno
rece| turg razvrscanje Dokumentiranje
g in planiranje
Upravijanje Upravljanje z

Upravljanje

[ ] InZeniring . .
in UkaZih [ 1 Orodja kvalitete » uspe3nosti
: .. : : : [ lzdelki “brocesor
e Zbiranja in shranjevanja podatkov iz [ Podatkio

proizvodnem

proizvodnih sistemov (ro¢no, avtomatsko) procesu
* Prikaza statusa opreme in procesa v realnem casu
* Pregledovanja preteklega dogajanja (arhiv)

Sledenje Upravljanje
izdelkom vzdrZzevanja
Zbiranje in
zajemanje

L podatkov A
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Funkcije MES - 2

Upravljanje procesov

InZenirin Natanéno
rece tus razvrécanje Dokumentiranje
° in planiranje
Upravljanje Upravljanje z

* Usmerjanje toka dela glede na B \enosi
planirane in dejanske [ inseniring Sprem”anma
proizvodne aktivnosti (1 oroda

 Spremljanje proizvodnje z E s  oione

proizvodnem

avtomatskimi korekturami brocest
(odlocCitveni sistem,
popravljanje in izboljSevanje procesa)
» Te funkcije so osredotocene
* navodenje strojev in opreme
* povezujejo delovanje med stroji (zaporedje operacij)
* Upravljanje z alarmi
* opozarjanje osebja, da je proces zunaj dovoljenih toleranc

Sledenje
izdelkom vzdrZzevanja
Zbiranje in
zajemanje
podatkov
[

. 1 anje
dokumentacije
t
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¥
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Funkcije MES - 3

Upravljanje s surovinami in polizdelki

* |zdajanje ukazov za premike
surovin in polizdelkov

 Signalizacija delovnim enotam,
da lahko zacnejo proizvodnjo

e Upravljanje proizvodnega toka
* nalogi, narocila, paketi

e Razposiljanje nalog na tocno dolocCene
proizvodne enote

e Zaporedje nalog, vrstni red se lahko spreminja
(dovoljene meje, dostopnost virov)

* Nadzor nad koli¢ino opravljenega dela v procesu,
vklju€ujoC popravljanja ali ponovno izdelovanje

U000

InZeniring
Orodja
Izdelki

Podatki o
proizvodnem
procesu

InZeniring
receptur

Natanéno
razvri&anje
in planiranje

Upravljanje
Z viri

Upravljanje z
delovno silo

s surovinami
L In polizdelki

Analiza
uspesnosti

Spremljanje
kvalitete

Upravljanje
procesov

Upravljanje
vzdrZzevanja

Sledenje
izdelkom

Zbiranje in
zajemanje
podatkov




Funkcije MES -4

Sledenje izdelkom
* Spremljanje stanja narocil, enot
* |zdelava popolne zgodovine proizvodnje

* Spremljanje in sledenje izdelku
* |dentifikatoriji:
narocilo, paket, izdelek, dobavitelj, revizija, viri
* Te informacije morajo biti dostopne
V primeru

* neustrezne kvalitete,
sprememb v procesu,
identifikacije primerljivih izdelkov

e Zapisovanje informacij za
moznost sledenja polizdelkov
v koncnih izdelkih

U000

Dokumentiranje
ez

» Natangno
InZeniring razvritanje
receptur in planiranje
Upravljanje Upravljanj

Z viri delovno silo
Upravljanje
s surovinami
InZeniring In polizdelki
Spremijanje Analiza
Orodja kvalitete uspesnosti
; Upravljanje
Izdelki f \ procesov
Podatki o Sledenje Upravljanje
proizvodnem izdelkom y vzdrzevanja
procesu gF oiranje in
zajemanje
podatkov

00 mg tablete
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Funkcije MES -5

Natanéno
razvri&anje
in planiranje

Spremljanje kvalitete
» Zapisovanje / analiziranje
* |astnosti surovin (vhodna kontrola)
* izdelkov (izhodna kontrola) in

InZeniring
receptur

Upravljanje z
delovno silo

Upravljanje

Cp =(USL-LSL)/60G (vsaj 2), Cpk=...

4.7306

|:| Inzeniring " Spremljanje Analiza
* procesov glede na postavljene zahteve [ Orodja  kvaitete uspeSnost
* Analiza v realnem cCasu [ rzdek e
* zagotavljanje ustreznega nadzora nad kvaliteto e . inaohon isevane
* identifikacija problemov, ki zahteva posebno pozornost procesu Zb‘d”‘:k‘
* PriporocCanje korektur :
* natancno ugotavljanje vzroka O N s vt EIGHT o Stator
« spremljanjem korelacij med 4 -
simptomi, akcijami in rezultati % A /\M
 Statisticne kontrola kvalitete : ﬂf'ﬁ%@ =
e Zasurovine in izdelke: m— F = —
povezava s sistemi LIMS 2] ) e s
* Povprecje, standardni odklon (o), q: A——
zmoznost procesa: r

0.0000




Funkcije MES - 6

Natanéno
razvri&anje

InZeniring
receptur

Upravljanje z viri
 Stroji, orodja, materiali,

ostala oprema, dokumentacija, ...

Upravljanje Upravljanje z

delovno silo

s surovinami

%A In polizdelki
[ 1 InZeniring P
Spremljanje Analiza
. v [ ] Orod ja kvalitete uspesnosti
e Status virov v realnem casu
I:l Izdelki Upravljanje
ZdelKl procesov
o0 L
* Reze rvacija virov glede na zahteve [ Podatki o Sledenje Upravijanie
; i vzdrZzevanja
proizvodnem izdelkom /
)44 M M M M Zbiranje in
razvrscanja in plianiranja procesu jeman
Zajemanje
podatkov
L L] L L
* Poskrbi, da je oprema praV|Ino nastavIJena
’
7 & XK[E
L] L
Z a p ro I ZVO d nJ O Toplotna obdelava Ravnanje Obdelava povréine Razrez Tehnologi Logistika Pomot AdjustaZa in keht:
. . . . Close
* Spremljanje podrobne zgodovine uporabe virov
S Pregled agregatov
Stanje agregata Proizvadnja
Sifra Agregat Status Trenutni operater Tzmena (t) Dan (t) Mesec (t) Tzmena (kom) Dar
sz Jousiidron [ Jtewsnztol [merde | 2 2 2l o ]
18275 Wellman Gas+Gas Joze Sranc S5 S5 1887 21
18272 Wellman - Belman @ Pomanikanje Viozka 0 0 180 0
18274 Wellman - Drever @ Kalienje Marjan Simac 34 34 1616 18
18273 Peskarski stroj Drever @ Obratuje Sandi Vidovie 33 33 1710 18
18242 Luilnica Obratuje Osman Ali¢ 46 46 1551 21
18269 Peskarsko lakirna linija @ Nevpisan Zastoj  Emir Turkusi 25 25 2403 19
18252 NC1 Sekator . Nevpisan Zastoj 0 0 S 0
18254 NC2 Sekator @ nevpisan Zastoj 0 ] 0 0
18255 NC3 Sekator Obratuje Rok Frelih 18 18 968 17
18257 NC4 Sekator . Nevpisan Zastoj MatjaZ Jakic 39 39 1504 10
18256 NCS Sekator . Nevpisan Zastoj 0 0 378 o
18262 MDS Ravnalni stroj @ Nevpisan Zastoj 0 0 0 0
18263 SF Ravnalni stroj . Nevpisan Zastoj Borut f\gon 0 0 2171 o
18260 SACK Razrezna linija . Nevpisan Zastoj Milos Vidmar 136 136 2629 66
18270 Stiskalnica . Nevpisan Zastoj Branko Oitzl 24 24 555 S
18278 Ebner peé @ Krajii Zastoj 0 0 48 0
18258 LOI pet @ Pomanikanje Viozka 0 0 184 0
18283 AdjustaZa Hala B QO Caka 0 0 2149 0

18282 AdjustaZa Hala C O Caka 19 19 1329 13



Funkcije MES - 7

Upravljanje z delovno silo

* Sledenje in usmerjanje
operaterjev glede na kvalifikacije,
delovne vzorce in poslovne potrebe

» Ugotavljanje prisotnosti in statusa osebja
v realnem casu

* Interakcija z dodeljevanjem virov za
optimiziranje nalog
* Planiranje prisotnosti glede na potrebe

* Natancno dolocCanje aktivnega
¢asa / pocitka med delom

* Moznost spremljanja ucCinkovitosti
delavca / skupine za nagrajevanje

U000

InZenirin Natanéno
rece| tus razvrécanje = Dokumentiranje
P in planiranj y
Upravljanje Upravljanje z

Z viri delovno silo
Upravljanje
s surovinami
InZeniring In polizdelki
Spremijanje Analiza
Orodja kvalitete uspesnosti
; Upravljanje
Izdelki procesov
Podatki o Sledenje Upravljanje
proizvodnem izdelkom vzdrzevanja
procesu Zbiranje in
Zajemanje
podatkov

13:39%

Torek, 14. maj 2019




Funkcije MES - 8

Upravljanje vzdrzevanja

* Planiranje in izvajanje aktivnosti,
potrebnih za vzdrzevanje opreme
in orodij v tovarni

e Zagotavljanje dostopnosti orodij in opreme

* Razvrs€anje in planiranje rednih in
preventivnih kontrolnih pregledov opreme,
kot tudi ukrepanje ob nenadnih tezavah

* Arhiviranje napak in njihova analiza za boljse
diagnosticiranje in hitrejSe odpravljanje

InZenirin Natanéno
rece tus razvrécanje Dokumentiranje
° in planiranje
Upravljanje Upravljanje z

Z viri delovno silo
Upravljanje
s surovinami
[] Inzeniring In polizdelki
Spremljanje Analiza
[ ] Orodja kvalitete uspesnosti
; Upravljanje
[ lzdelk procesov
Podatki o Sledenje Upravljanje
proizvodnem izdelkom vzdrzevanja |
procesu Zbiranje in\§ 4
Zajemanje
podatkov

-HS Documentation
Main Production Mairtenance
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Funkcije MES - S

Analiza uspesnosti
* Primerjava izmerjenih rezultatov

InZenirin Natangno
rece tu? razvrstanje Dokumentiranje
° in planiranje
Upravljanje Upravljanje z

Z viri delovno silo
. . e Upravljanje
v proizvodnji s cilji o -
nzeninng Spremljanje Analiza
. Agregau ja zbranih podatkov 7 orodia o i
 Cena proizvodnje, [ lzdelk
[ ] Podatkio Upravljanje

 Casizdelovanja (cikla), roimvodnem
. . . procesu

* izkoristek virov,

* ujemanje s planom,

* statisticha analiza/kontrola

* Razpolozljivost linije
(MTBF, ¢as menjavanja orodja)

» Koliko manjka do teoreticnih zmogljivosti S
* Primerjava trenutnih in arhivskih vrednosti ===
* Takoj$nje obvescanje e
* motiviranje delavcev

Sledenje
izdelkom vzdrZzevanja
Zbiranje in
zajemanje
podatkov

Meseina proizvednja



Funkcije MES - 10

Natancno razvrscanje in planiranje
e Optimizacija proizvodnje

Dolocdanje zaporedij in Casovnih
aktivnosti z upostevanjem kapacitet in virov

Za nastavitev proizvodnje linije
je potrebno upostevanje

* Prioritet

* Opreme: lastnosti, znacilnosti in pravila (vrstni red)

* Znacilnosti izdelkov: oblike, barve, ...

* Dobro razvrscanje opravil mora prepoznati
* Prekrivanja in paralelne operacije
e Alternativhe moznosti

* Povratna zanka

.

Moznost spreminjanja plana glede na
stanje naprav in virov

InZeniring 4 Natanén(? X o
receptur razvrstanje Dokumentiranje
5 in planiranje
Upravljanje pravljanje z
Z viri delovno silo
Upravljanje
s surovinami
In polizdelki
Spremljanje
kvalitete

[ Inzeniring
Analiza
[ ] Orodja uspesnosti
; Upravljanje
[ lzdelk procesov
Podatki o Sledenje Upravljanje
proizvodnem izdelkom vzdrzevanja
procesu Zbiranje in
Zajemanje
podatkov
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Funkcije MES - 11

Inzeniring receptur

InZeniring
receptur

Natanéno
razvri&anje
in planiranje

Upravljanje z

] ] Ve \'4
* Preslikanje naroéila v natanéno O
Upravljanje
listo nalo otrebnih za izdelavo izdelka i oz,
Z y4 Z N In polizdelki
g p [ ] InZeniring P
Spremljanje Analiza
e Shranjevanje verzij ) orodi e e
J J J I:l Izdelki Upravljanje
ZdelKl procesov
L L] L]
¢ |Skanje pOdObnOStl med receptural ni [ Podatkio Sledenje Upravijanje
; i vzdrzevanja
proizvodnem izdelkom /
Zbiranje in
[ [ L) . . [IAV4 L) [ procesu " ] X
 Optimizacija: izbolj$evanje / pocenitev
* podatkov
8 GrafCompounder version 2004 T .. (S
FH,E,E,G“ Help — —
input data: [criteria: output:
| AL51 Name | Min |Max |Fro..[To |we. |Tr. ||| |
Demo Data [x]
Recipes: r
Ingredients: 50AL511 50AL512 50AL513 50AL514 50AL515 50AL516 50AL517 S50AL518 50AL542 Mixture1 Mixture1
NR (SMR - 10) 100.00 10000 10000 10000 10000 10000 100.00 100.00 100.00 100.00 NR(SMR-10) 100 100 100
N330 10.00 30.00 50.00 25.00 45.00 75.00 45.00 65.00 50.00 50.00 |N330 10 75 48 52 | 50
CaCo3 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 10.55 CaCo3 0 20 | 10.55
Naphtenic Oil 500 2500 4500 500 2500 4500 500 2500 1000 2846 NaphtenicOil 5 45 | 284825
zno 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 20 5 5 I 5
|Stearic Acid 2.00 2.00 2.00 200 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 Stearic Acid 2 2 | 2
2.00 2.00 2.00 200 2.00 2.00 200 2.00 2.00 2.00 1PPD 2 2 | 2
_— 150 150 150 150 150 150 150 150 025 091 s 025 15 | 0900375
T P TS ) 100 047 || |maD-60 0 1 | o472
0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 210 134 CBS-80 065 21 | 1.335125
Tobdre Toghrtms rbosdvs Eararm Bren xoorlew 3 aver Twbrviocy Logees Pt At aly o e e PLA C At sl w fbiars WAL B Swwren Cotpe wir 146.15 186.15 226.15 161.15 201.15 251.15 181.15 221.15 17235 200.73 Total 146.1£251.1¢ ‘ 200.7295
. MooneyML(1+430 60 35725
3 = | Moone) +4 I 3
fication of the entire page \Mooneyts/ 11 32 220775
Density 108 12 1136375
Wawesn Hardness 40 61 w0 45 5 | 9775
|M300 18 94 5 I 6.024
e e WL e s 15 25 I 1878
=) 540 785 600 5 10| [ 619425
bVR-26°C 17 77 | 522075
VREJANJE RECEPTOV ZA LINJO WELLMAN DVRO'C24n &8 16 | a5
e " DVR23°C/72n8 18 I 15.89
Pas ctdnioe VRS ANX <+l DVR70°CR4N1T 61 40 I 4021
Tecot | Tememwniss  Cacrgreern e ZaViamenat e s 1ok [ — Wb e Urefanje oblajevaluih krtvall
o 250 el F] ) 0 2 o T o -
o 3 ¢ o
' - . L
w10 50 MRBCAE B ) X 0 e BT T D | | b
3 2 POt J Y| [«F Y| =X oS
o oA o X ISum of recipe ratios (should be 100%)
“o ) Conen, bl 1 y ’ R xv P ] ek
Numberformat: | 12345.67 | ¥ | importinput data from clipboara | [ Auto mix (overwite mixture) | | Auto mix (new mixure) |




Funkcije MES - 12

Dokumentiranje
* Upravljanje informacij o
izdelkih, procesih, narocilih.
Vodenje zapisov in obrazcev za
potrebe sledljivosti
e Surovine, polizdelki, izdelki, oprema

* Navodila za delo, recepture, risbe,
standardni postopki, spremembe

Vzdrzevanje trenutno veljavnih
dokumentov in obrazcev

* Operaterjih jih lahko uporabljajo kot pomoc pri
postopkih v proizvodnji

Komunikacija med izmenami

Kontrola in integriteta predpisov
* Okolje, zdravje, varnost, korektivni ukrepi

InZenirin Natanéno
rece| tu? razvréanje Dokumentiranjg
° in planiranje
Upravljanje Upravljanje

Z viri delovno silo
Upravljanje
s surovinami
[] Inzeniring In polizdelki
Spremljanje Analiza
[ ] Orodja kvalitete uspesnosti
; Upravljanje
[ lzdelk procesov
Podatki o Sledenje Upravljanje
proizvodnem izdelkom vzdrzevanja
procesu Zbiranje in
Zajemanje
podatkov

Document management system process



Primer: farmacija

Od surovine do koncnega izdelka

Vnos Dovoljena Dolocitev
podatkov a htevve za odstopanjal skladis€a
S vzoréenje
= = =

Sprejem Izolacija Vzorcenje — Sproscanje Skladiscenje

a

Zahteva - o Zahteve Vodenje Test ni_
za | | ; e (koli&ina, (koraki) postopki
LRl Kvaliteta : .
’ i - : | Posiljanje . ' _ .
Zahteva Sprejem Razdelitev _ janj Proizvodnja Testiranje
izdelovalcu
Nacin . . .
pakiranja, Pakiranje Postopki Dovoljend
Lznadevan] (koraki) testiranja pdstopan;a
- .
Zacetek Pakiranje | | lzolacija | — Vzorcenje Sproscanje _— e
) ) ) P ) Posiljanje =

pakiranja izdelka izdelka izdelka izdelka - ===



Prednosti uporabe MES

Boljsi izkoristek proizvodnih kapacitet
e Zmanjsanje pretocnih ¢asov v proizvodnji
* Zmanjsanje zalog
* Zmanjsanje stroskov priprave in proizvodnje
* Zmanjsanje izmeta

lzdelki
* Fleksibilnost proizvodnje
* BoljSa kvaliteta
e Tocnost dobavnih rokov
 Sledljivost

Podatkovna analitika
e Konsistentnost podatkov (ni ro¢nih vnosov)
* Optimizacija procesov
* Analiza izpadov



Orodja MES

Proizvajalci

* Poslovni informacijski sistemi
* Moduli za SAP R3

* Nadzorni sistemi
 TechnoMatix, Siemens

* Neodvisni
* MePIS Metronik, LIMES Litostroj

Vecinoma niso podprte vse funkcionalnosti

Konfiguracija
e Podobno kot nadzorni sistemi



Primer: Acroni d.o.o.

Skupina SlJ — Slovenska Industrija Jekla, d.d.
Cilji
* poveCanje proizvodnje
 ustvarjanje pogojev za optimalno koriscenje obstojecCih zmogljivosti
* izboljSevanje obratovalne zanesljivosti proizvodnih naprav
e zagotavljanje konkurencne kakovosti in zanesljive oskrbe kupcev



Primer: Acroni d.o.o.

Uvedba sistema MES v hladni valjarni

Izbira sistema MES

* Lasten razvoj
* ToCno poznavanje potreb
* Manjka znanja in kadrov

* Nakup sistema priznanega proizvajalca
* Drag
* Ponuja mnogo funkcionalnosti, ne pa vseh
* Problem prilagodljivost na zelje kupca

* Nakup sistema manjsega lokalnega ponudnika
e Cenejsi
* Ponuja manj funkcionalnosti
* Razvojno partnerstvo
* Metronik — sistem Made



Primer: Acroni d.o.o.

Proces
* toplotna obdelava
* razrez plosc
* obdelava povrsine
* ravnanje plosc

Tipicne tehnoloske poti 2

yv

Gasenje, kaljen)e,
popusianje, normaliziranje

IIA 4

Transport iz V'V, razkladanje, sortiranje

=1

Zarienje, popugéanje

i

Luzene

A

’

SN om

Ravnane

Oznactevane,

lehtane,

paliranje,

nakladan)e,

izdajanje

Rezanje

@‘ w -' : .;—‘r" "._Vl.->=" '? £

dokumentacije

odpremljanje

Sy g
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Informacijski sistem pred uvedbo MES
* ERP Kopa

e Zavsak stroj (agregat)
poda kaj je potrebno narediti

e Karton plosce
* Rocno oznacevanje o J 30205 fs 734

HPLQZ? 3828585736

IZDELKI PRED AGREGATOM pRiRdall ooy NG

» Zapletene tehnoloske poti Z30285h5730
v . NPLR23028 785364
* Premalo natancno sledenje - S I
p|0§éam wefz3825705376
. . . . MPLR? 3026785
* IZgUbljanJ.e (.Zalaga nJe) p.l.OSC ' - i : ‘.-::HJEIJ:’ M |/[Ver.2.4| Proizvodnja ne agregatu kAR KK
pri prehajanju med stroji et |0 RN R potount natos. ... B Pogodta, pazicia....... i
V4 . e o ° . 266058 s 8% ot R ra I.IIJQU Bioasssna SZH_pI'Q elave, Ivna poz.
* RocCni vnosi in prepisovanje S| e | Eféi:‘a;a;;;aaaggzﬁ 3.‘,7:;:::::::::::::::::::::r
pOdatkOV ‘:;‘ : ‘; =4 RomaE 5 _ Izberi vrsto proizvodnje ngri_!gat
* Veliko napak N EE Find: I W L .
* Premalo nadzora nad stanjem v % pezanye o
obratu e
* Nobene ¢asovne kontrole, e i
| i

analize izkoriséenosti, ....

— fAcroni Informatike (T.U & C.P)

Press Do to pick selection, PF4 to cancel.
D Count: %0 <Replace>
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Zahteve sistema MES

* Spremljanje statusov obratovanja agregatov

* avtomatsko zaznavanje zastojev
* Natancno sledenje ploscam

° D O St O p n a Z g O d Ovi n a , — ’)Splo‘s'no Toplotna obdelava Ravnanje Obdelava povrsine Razrez Tehnologi Logistika Pomod
* Podatki o obdelavi...
e ee v v Mavigation  Print
b POZICIJa plosce /‘)Pregled agregatoy
v . v . .
* dolocena s kupom in polozajem v njem Prozvoca
Sifra Agregat Status Trenutni operater Izmena {t) Dan (£} Mesec () Izmena (kom) Dar
e Avt tska izdel Sil T O N N N S
V 0 m a S a I Z e a Va p O ro C I 18275 Wellman . Gas+Gas Joze Sranc 1887
18272 Wellman - Belman . Pomanjkanje Ylozka 0 0 180 1]
° P O d O r a re C e to m a n a I i Z e 18274 wellman - Drever Kalienje Marjan Simac 34 34 1616 18
p p ) ) °°° 18273 Peskarski stroj Drever O Obratuje Sandi Vidovic 33 33 1710 18
v v . . v 18242 LuZilnica Obratuje Osman Ali¢ 46 46 1551 21
[ ) RO C n O V n a S a n e S e Z m a n S a d O 18269 Peskarska lakirna linija . Mevpisan Zastoj Emir Turkugic 25 25 2403 19
J J 18252 NC1 Sekator . Nevpisan Zastoj o 1] S 0
. -4 v 18254 NC2 Sekator @ Nevpisan Zastoj i i 0 0
n aJ Ve CJ e m OZ n e m e re 18255 NC3 Sekator Obratuje Rok Frelib 18 18 968 17
18257 MNC4 Sekator . Nevpisan Zastoj MatjaZ Jaksic 39 39 1504 10
. . . .
° P t d ( P LC SC A D A) 18256 NCS Sekator @ Nevpisan Zastoj 0 0 378 0
Ove Zava S s I S e m I VO e n-l a 4 I n 18262 MDS Ravnalni stroj . MNevpisan Zastoj 0 0 0 1]
S i Ste m O m E R P 18263 SF Ravnalni stroj @ Nevpisan Zastoj  Borut Figon 0 0 2171 0
18260 SACK Razrezna linija . Nevpisan Zastoj Milo3 Yidmar 136 136 2629 66
. . . . . . 18270 Stiskalnica . MNevpisan Zastoj Branko Oitzl 24 24 555 S
* Vsi podatki dostopni v elektronski obliki ® b zat S ;
18258 LOI pet . Pomanjkanje Viozka 1] 1] 184 0
18283 AdjustaZa Hala B (O Caka 0 0 2149 0
18282 AdjustaZa Hala C O Caka 19 19 1329 13

84T 4

&L

R
2y

AdjustaZa in teht:
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unkcionalnosti sistema MADE

* Spremljanje stanja agregatov (prejsnja stran
* Sledenje ploscam

Razrez

R
® oo
AARazrei zbrano plosto
X Prekici 3 Jemanje B9 tobrisi plosto i
| Vaorcew |

@ Blokira plozéo
{4 Prekid blokrane

12

N Razlofi plosto 2 NC3

o Razlo%i VSE ploée iz NC3 | Razpolovi Stranski Kraj$anje
| Bvoiinapaka (spombo) i e plogto obrez

o

Zathizrazezom Razrez plosé. i

. Plazemski sekator NC3

[l

Agregat I

[
S
b
&
|

oo el G

” |

¥ Prazna

| TolSr  ToiDol

265206
ROC 400

266050 304H 20 A01 32 16
266050 304H 19401 A3 32 1560
265985 321 18 401 Pr32TUV 70 208
265068 304L 1A18 A3 18 166
260673 321 4 821 15 206
265206 304L 3601 Pr3.26l 15 2000
265587  NICRODUR 400 57001 A31 20 156
264929 CR/ROC 400 S5D01  A3d 12 1561
265684 NICRODUR 500 53001  A3d 9 08
265684 NICRODUR 500 52001 A3 9 2068

Agregat: zberi agregat!

Kup: PO7

X2 CRNIMO 1.

316L

X2 CRNIMO 1...

316L
347

316L
316L

2000
2000
2000
2060
2000
2000
2000
2000
2000
1500

> 8.11.2008 12 00: ehnolozki predvideri

Menjava ploé

| 18.11.20089:44:57  18.11.2008 10; : 2

| iaionnezaas a1 onneaass nnarca Falelntys oeathirlacs harsioum iEE >
EURTE ™ SRS EAVEEr ) d |
e || wonomater || ogronta pedsto |
adnin ] @ U0 50 0w
® 1 otal Commander 7.02a ... | £ PLISQL Developer - acro... | [ MADE Professional (@) Gmai: Emai from Google ... | &y AcroniNladzor - Microsoft... | 1 obdslava povrsine - Sar sl B & e
“VE 0 korek
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Funkcionalnosti sistema MADE
* Avtomatsko generiranje porocil

= i he 0.2
@_] File Edit View Insert Format Tools Data ‘Window Help Type a quest
ENEHRG ST R %GB A9 8 A ‘H@wu% .@!;nnalce 10 -|B 7 U| - SRR
S37 - A
1IZPIS VECKRAT LUZENIH PLOSC
Datum od:  [01.12.2008 Datum do:  [05.12.2008 Prikazi Prikazanih plosg: 23 Te#a skupaj: 47244 kg
1.luZenje 2.luZenje 3.luZenje
Plosta SarZa Teia Banja Cas Operater Banja Cas Operater Banja Cas Operater
13766 265813 720] 1. 09.11.2008 00:21:12 Janez Novak 2. 05.12.2008 00.09.35 Miha Vesel
15520] 266048 960] 1. 29.11.2008 07.36:26 Janez Novak 2, 02.12.2008 16:02.22 Wiha Vesel i 07.12.2008 06:14:29 Janez Novak
15557 265621]  1446] 2. 05.12.2008 06:23:56 Janez Novak 1 BT, P
15942] 266068 3200 2. 03.12.2008 07.24:35 Joze Dolenc Pl Izberi datum i 19.12.2008 101344 France Kranjski
150706] 266092] 2017 2. 04.12.2008 07:12:22] _ France Kranjski 2
160126] 265981 1200] 1. 012.12.2008 16:02:14 Miha Vesel % =
16069] 265667 14d0] 2. 26.11.2008 15:41:49] __ Migek Hrabr | panes || Jamuer -] 2009 -]
16077| 264489 2880 ik 02.12.2008 22:04:40 Janez Novak 2 < » | | 2 09.12.2008 11:38:13 Miha Vesel
16086 266053]  B90| 2. 25.11.2008 16:12:00 Migek Hrabri | e e 1. 01.12.2008 12:02:50 Miha Vesel
16375] 266141 5415 1. 30.11.2008 07.32:13 Wiha Vesel 1 | - :
16379 266138 2851] 2. 30.11.2008 07:32:05 Miha Vesel 2; 128 2, 03.12.2008 07:24:35 Joze Dolenc
16361A|_ 266136) 2443 1. 012.12.2008 22:04:40 Janez Novak 2l (456|785 |10]
16457A] 266135] 12400 2. 03.12.2008 07:24:35 JoZe Dolenc 2] | |
164576] 266135) 1240 2. 03.12.2008 07.24:35 Joze Dolenc 2| (1112 13 14 15 16 17
17387 265979 a%60] 2. 03.12.2008 07.24:35 JoZe Dolenc 2| 18 10 (20 21 |22 |23 24
17368] 265079  3380] 2. 03.12.2008 07:24:36 JoZe Dolenc 2 | i
175208 2eb274] 1920 1. 05.12.2008 22.44:50] ___ Miha Vesel 2 |25 200 ;27128 29| SOl IS 1| 1. 06.12.2008 01:17.:29] __France Kranjski
17524A| 266274] 40| 1. 013.12.2008 16:13:21 Wiha Vesel i 2 10122008 16:21.35 Wiha Vesel
17524B] 266274] &40 1. 03.12.2008 16:13:21 Miha Vesel 1 2 10.12.2008 16:21:35 Miha Vesel
OB3BEC| 265285 560 1. 008.11.2008 17.20.04 WMiha Vesel i e e
0E3650| 265285  550] 1. 06.11.2008 17:20:04 Miha Vesel 1. 05.12.2008 06:23:52 Janez Novak
9E6516| 265301]  450] 2. 29.10.2008 01:38:51|__ France Kranjski PR 01.11.2008 15:47.23 Wiha Vesel % 05.11.2008 07.53:10 Janez Novak
980576 265367 1180] 2. 09.11.2008 09:47:14] _ France Kranjski 2, 04.12.2008 07:12:22] _ France Kraniski
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Podpora
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Zmanjsanje

rochega o p—
vhosa e e N e e e U —

L4 Ope rate r plogéo — A i g _

navidezno vstavi 1 of the entire page
. o AncunLadicavae,

pO ObdeIaVI UL N = T =" '!“‘f'“’.".“ﬂ‘:i.*!“"ﬂ"‘“-——:

odlozi na

ustrezno lokacijo
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Informacije

operaterju
e Zgoraj: plosca, ki je na agregatu
* Spodaj: plan razreza

I e @ S SIS | e (s o
SR, ot — 3 'x’oa.-u- lo » o’ !
" P =

h (- — i

HarBcidsvaual J
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Anketa med uporabniki sistema

8. Kako bodo (oziroma ze) vplivale spremembe v proizvodnem informacijskem sistemu na operaterje? Ali ze lahko navedete konkretna opazanja?

veliko vecja vecja enaka manjsa veliko manjsa Eevesna

ocena
natanénost pri delu 5.3% (1) 47.4%(9) 42.1% (8) 5.3% (1) 0.0% (0) 2.47
motivacija 0.0% (0) 47.4% (9) 42.1% (8) 10.5% (2) 0.0% (0) 2.63
uéinkovitost 15.0% (3) 50.0% (10) 25.0% (5) 10.0% (2) 0.0% (0) 2.30

verjetnost napak privhosu 0.0% (0) 5.0% (1) 25.0% (5) 55.0% (11) 15.0% (3) 3.80

Stevilo
odgovorov

19
19
20

20
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3. Ali katere informacije Se vedno pogresate oziroma bi si Zeleli boljsega pregleda nad njimi?

Powprecna  Stevilo

Zelo pogresam Pogresam Zelel bi si boljsi pregled Sem zadovoljen S oy

analiza proizvodnje 0.0% (0) 5.6% (1) 16.7% (3) 77.8% (14) 3.72 18
pregled nad proizvodnjo 0.0% (0) 5.6% (1) 16.7% (3) 77.8% (14) 3.72 18
nadzor nad procesi 0.0% (0) 0.0% (D) 18.8% (3) 81.3% (13) 3.81 16
navodila za delo 5.9% (1) 41.2%(7) 23.5% (4) 29.4% (5) 2.76 17
vzdrievanje opreme 0.0% (0) 30.8% (4) 15.4% (2) 53.8% (7) 3.23 13
planiranje proizvodnje 59% (1) 59% (1) 47.1% (8) 41.2% (7) 3.24 17
nadzor nad kakovostjo 6.3% (1) 25.0% (4) 37.5% (6) 31.3% (5) 2.94 16

4. Katere informacije ste pogresali pri starem sistemu KOPA oz. ste si zeleli boljSega pregleda nad njimi?

Powiecna Stevilo

Zelo sem pogresal Sem pogresal Zelel bi si boljsi pregled Sem bil zadovoljen SCona RRTOY

analiza proizvodnje 18.8% (3) 43.8% (7) 37.5% (6) 0.0% (0) 219 16
pregled nad proizvodnjo 21.1% (4) 42.1% (8) 31.6% (6) 5.3% (1) 2.21 19
nadzor nad procesi 50.0% (9) 22.2% (4) 16.7% (3) 11.1% (2) 1.89 18
navodila za delo 22.2% (4) 50.0% (9) 22.2% (4) 5.6% (1) 2.1 18
vzdrZevanje opreme 15.4% (2) 46.2% (6) 30.8% (4) T.7% (1) 2.3 13
planiranje proizvodnje 33.3% (6) 38.9% (7) 16.7% (3) 11.1% (2) 2.06 18

nadzor nad kakovostjo 29.4% (5) 47.1% (8) 23.5% (4) 0.0% (0} 1.94 17
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5. Kako ocenjujete informacijsko podporo privasem delu SEDAJ s sistemom MADE?

Povprecna Stevilo

Nezadostna Zadostna Dobra Prav dobra Odlicna e ool

aklacnoslvzehine (nfomtil's 0.0% (0) 16.0% (3) 40.0% (8) 15.0% (3) 30.0% () 3.60 20
potrebami

pravotasnost informacij 5.0% (1) 5.0% (1) 50.0% (10) 5.0% (1) 35.0% (7) 3.60 20

natanénost informacij 0.0% (0) 21.1% (4) 26.3% (5) 42.1% (8) 10.5% (2) 3.42 18

azurnost informacij 0.0% (0) 5.3% (1) 36.8% (7) 36.8% (7) 21.1% (4) 374 19

kakovost predstavitve informacij 0.0% (0) 10.0% (2) 45.0% (9) 35.0% (N 10.0% (2) 3.45 20

zahtevnostvnasanja podatkov 0.0% (0) 10.0% (2) 35.0% (7) 45.0% (9) 10.0% (2) 3.55 20

poraba tasa pri vnosu podatkov 0.0% (0) 21.1% (4) 26.3% (5) 36.8% (7) 15.8% (3) 3.47 18

6. Kako ocenjujete informacijsko podporo privasem delu PRED TEM - s sistemom KOPA?

Povprecna Stevilo

Nezadostna Zadostna Dobra Prav dobra Odlicna e o oiov

shiacnostysehine nb/mae) 2 11.1% (2) 50.0% (9) 27.8% (5) 11.1% (2) 0.0% (0) 2.39 18
potrebami

pravoéasnost informacij 31.6% (6) 26.3% (5) 36.8% (7) 5.3% (1) 0.0% (0) 2.16 19

natanénost informacij 31.6% (6) 31.6% (B) 36.8% (7) 0.0% (0) 0.0% (0) 2.05 19

azurnost informacij 21.1% (4) 42.1% (8) 36.8% (7) 0.0% (0) 0.0% (0) 216 19

kakovost predstavitve informacij 15.8% (3) 68.4% (13) 15.8% (3) 0.0% () 0.0% (D) 2.00 19

zahtevnostvnadanja podatkov 15.8% (3) 26.3% (5) 31.6% (6) 26.3% (5) 0.0% (0) 2.68 19

poraba éasa pri vnosu podatkov 21.1% (4) 31.6% (6) 31.6% (6) 15.8% (3) 0.0% (0) 242 19
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Ugotovitve razvijalcev

* Prednosti
* |zkusSnje
* Sodobnejsa verzija ogrodja za razvoj
* Enostavnejsi razvoj poslovne logike

* Slabosti
e Komunikacije in sodelovanje pri zajemu zahtev
* Navodila
* Povezava z ERP



