Algoritmi in
podatkovne strukture
X

Hitra Fourierjeva transformacija
(FFT)

gt




Casovna zahtevnost

« Racunanje DFT z matriko.

« Casovna zahtevnost O(n"2).

 Mnozenja polinomov na ta nacin ne pohitrimo (celo
poslabsamo ga).

e Zaradi lepih lastnosti PKE,
je mogoce izvajanje DFT bistveno pohitriti.

» Algoritem FFT — O(nlogn)



Rekurzivni FFT

* Deli in vladaj algoritem.
e Del

— Delitev polinoma na sodi in lini polinom.
- I1xn— 2xn/2

 Rekurzija
— |lzracun FFT na sodem in lihem polinomu.

e Vl]adaj

- Zdruzitev FFTjev sodega in lihega polinoma.
- 2Xn/2 - 1xn

Vaje APS, © UC, JM



Deli

é Naloga: polinom velikosti n

n—1

Delitev naloge

Vaje APS, © UC, JM



Rekurzija

 FFT sodega in lihega polinoma.

/ Koeficientna
predstavitev

FFT

g (53 ) n/2

FFT

n/2

Vaje APS, © UC, JM



Viadaj

* |z FFTjev sodega in lihega polinoma
sestavimo FF T originalnega polinoma.

a(z) = as(z?) + = - a;(x?)

Vaje APS, © UC, JM



Viadaj — 1. del




Viadaj — 2. del

Vaje APS, © UC, JM



Vladaj — povzetek




Algoritemn




Primer 1

2 — 3z — 5z + 6x°
sodi lini
4
2 — dbx —3 + 6z

sodi  lihi sodi lihi

Vaje APS, ® UC, JM



. Primer 1

2 — 3x — 5x2 + 6z°

2=
= 3+1'3=0 7+1(-9)=7-9i -3-13=-6 7-i(-9)= 749
CLJU wl w2 CL)B
2 — Ox —3 + 6z
2+1:(-5)= -3 2-1(-5)=7 3+16=3 -3-16=-9
wU w2 w[} w2
9 -5 -3 6
2 5 3 6

aje APS, © UC, JM



Vaje

e e %
Primer 2
=" 7 e - Ar- 022 — 20 L 5x° Fx°+ Oxt
w® 16 5+3i -4+10i 5-3i -4 5+3i -4-10i 5-3i
W Wt @ WP
3+ 4z — 22°% + 23 5+ 0z + 522 + 0>
6 5+3i -4  5-3i 10 0 10 0
w® WP W WP
3 —2zx 44 x 0+ o 04 0z
1 5 5 3 10 0 0 0
wp w? w’ Wy
3 —2 4 1 5 D 0

APS, © UC, JM
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