Vhodno izhodne naprave

Laboratorijska vaja 11 - LV 4
OcCesni vzorec, RS232

VIN - LV © Rozman, Skraba, FRI
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RS-232

Ponovitev — predavanja

m Elektricni del standarda RS232:

1 Napetostna in logi¢na nivoja

+15V +15V
Logiéna 0 Sumna imuniteta je 2 V (5V — 3V = 2V)
(SPACE)
ey Podatkovna signala RxD in TxD:
Logi¢na 1: neg. napetostni nivo
OV - — —————— LogiCna 0: poz. napetostni nivo
-V Kontrolni signali
Logi&na 1 Signal aktiven: poz. napetostni nivo
(MARK) Signal neaktiven: neg. napetostni nivo
—15V -15V
Izhod oddajnika Vhod sprejemnika

VIN - LV 2 © Rozman, Skraba, FRI
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2.2.4 Napetostni nivoji za visok in nizek logi¢ni nivo

Ponovitev — predavanja

»  Napetostni nivoji za CMOS vezja 74HCT in ACT

VHOD IZHOD

5V Vpp = 5V

T 3,84V

3V 4 Sumna imuniteta = 0,47V
Vv nizkem stanju in 1,84V
v visokem stanju

i . -

VT 0,8V

0,33V
oV oV
VIN - LV

3 © Rozman, Skraba, FRI



8.1 Pojavi, ki omejujejo hitrost prenosa

Ponovitev — predavanja

u(t) é? u®
)V4 . . J_I_ T Linija A(f), 3(f) l
Cas vzpona linije - DR J&W
m Slabljenje linije in hitrost potovanja signala z |:> . T g
viSanjem frekvence signala narascata. A =~
FERIES :
Medsimbolna interferenca ﬁm B

m vpliv vrednosti prejSnjega bita na sosednjega. — |
Pri velikih hitrostih (kratek ¢as TUI) pride ta |:> pbdjpd —
vpliv do izraza. wovooo | L[

Zamik (skew) :> -
m je Casovna razlika med dvema dogodkoma, ki bi
se v idealnih razmerah morala zgoditi

——————————————

Ba
Oupu2

Tresenje (jitter) B

m je Gasovo odstopanje fronte signala od I e e se
pravilnega polozaja. |:>: medsiixine merteence,

VIN - LV 4 = Suma,

ki poslabSuje kvaliteto signala.

Unit Interval (LI}
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P 8.2 Ocesni vzorec

Ponovitev — predavanja

m  NajvisSjo mozno hitrost prenosa na doloceni prenosni poti (kanalu)
lahko razberemo tudi z meritvijo oCesnega vzorca.

m |z ocesnega vzorca lahko doloc¢imo najkrajsi mozni cas signalnega
elementa (T, da je sprejem se mozen in iz tega prenosno hitrost.

1 Tresenje (jitter)
1 Stevilo moznih napetostnih nivojev (Stevilo bitov v signalnem elementu)

m Za meritev ocesnega vzorca potrebujemo psevdonakljucni generator
digitalnega signala, ki mu lahko spreminjamo cas trajanja bitne celice
(frekvenco ure in s tem hitrost) in osciloskop.

VIN - LV 5 © Rozman, Skraba, FRI



Odesni vzorec Ponovitev — predavanja

Generiranje ocesnega vzorca s superpozicijo signalov

Signal na vhodu Signal na izhodu
v linijo iz linije
v T =Uf
Konstantno stanje 1 OH =y " m_l_|_|_|_|_|_|_f .
r = frekvenca ure [Hz]
0 ey s ey : ! | 4 :
. g T DO Sl I L
Konstantno stanje 0 0L sporedepod. || |
J j —— ‘ pbitg{IOPOfO g IR AVl
5 TU\ ‘1 :

Prehod 0 — 1 / ) _/
Prehod 1 — 0 \ )

Prehod0 -1 —0 __/'—_'\_-_/—\_

Tom Granberg, Digital Techniques for High-Speed Design

Prehod1 -0—> 1 U‘U

‘esni

Superpozicija zgornjih :x:x: ‘ H O&esni vzorec
= =

signalov

Signalni element Ul Signalni element Ul

VIN - LV 6 © Rozman, Skraba, FRI
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Ponovitev — predavanja

Meritev oCesnega vzorca (eye pattern)

s — e ———
Urin signal -.-.~.§.--.<;..+..|
— l - !
Psevdonakljuéni »
generator B - ’ §| .,E i4A A
pravpkotnega Izhod : E | 3 ! jir == ———-— ﬂ___i_.__"_l_i va'."{‘i"L
signala i = —IL Pl N H i N
1 C
1
1
Osciloskop
EYEGEN.wsb

F 1.682U

L AL =kt LIzl

VIN - LV 7 © Rozman, Skraba, FRI
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N Ponovitev — predavanja

Odesni vzorec

OcCesni vzorec s predlogo za 10-Gigabit Ethernet sprejemnik,
ki preklaplja med £100 mV

Tmin Predloga — minimalna potrebna
odprtost oCesa za pravilen sprejem

Napetost na vhodu sprejemnika [V ]

Tom Granberg, Digital Techniques for High-Speed Design

T — unit interval

Ko se T1 skrajSa pod minimalno vrednost Tmin (Sirina oCesa se krajSa), sprejem ni ve€ mozen.
Ko se napetostni nivoji znizajo pod mejo locljivosti (viSina oesa se zmanjSa pod +100 mV),
sprejem prav tako ni ve€ mozen.

VIN - LV 8 © Rozman, Skraba, FRI



Ocesni vzorec

Primer vpliva zakljucCitve na oCesni vzorec

(b)

FIGURE 3. (a) Improper termination causes an eye diagram to look stressed. (b) Proper
termination relaxes the eye.

Vir: EDN: Eye Diagram Basics: Reading and applying eye diagrams

VIN - LV 9 © Rozman, Skraba, FRI
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Laboratorijska vaja 11 (LV4): Ocesni vzorec, RS232, SPI

Seznam uporabljenih instrumentov:

m FRI - SMS (procesor ARM)
1 Generiranje periodiChega pravokotnega signala (EYEGEN)
1 Generiranje asinhronskega prenosa (UART)

m Osciloskop RIGOL DS 1102E

m Linije
1 1-UTP Catbe
0 2 - RS-232 kabel
1 3 - Avdio kabel
0 4 - Koaksialni kabel RG59

VIN - LV 10 © Rozman, Skraba, FRI



Laboratorijska vaja 11 (LV4): OCesni vzorec, RS232, SPI

RS-232 oddajnik/sprejemnik - ADM 3222

+3.3V INPUT
Ci+ +3.3VTO +6.6V vy
o VOLTAGE ¢
C1- DOUBLER V+
? EN|1]e® 18| SD
C2+ +6.6V TO —6.6V v-d}—_L
Gt VOLTAGE ca C1+ [2] [17] Vee
INVERTER T opF Ve T2 =
S A ™ r Cci-[a 15| T1
: Tii : (2] Apmazzz [l Ttour
CMOS EIA/TIA-232 C2+[s5| TOPVIEW [1a|R1y
I INPUTS outputs | I:(Not to Scale):|
| 21N I C2—E 13| Ripur
e e e o e e e e o o o o o o e e e S O D e S e e e
——————————————— - V-|7 12| T1
I Riout I E ] IN
I_CMoS Eama2s2 | T2out 2] 1] T2y
PUTPUTS INPUTS*
I  R2 R2
I R2out : IN|S E ouT
|l B B I B O B I T

i *INTERNAL 5k(} PULL-DOWN RESISTOR
= ON EACH RS-232 INPUT

VIN - LV 11 © Rozman, Skraba, FRI



Laboratorijska vaja 11 (LV4): Ocesni vzorec, RS232, SPI

ADM3202/ADM3222/ADM1385—SPECIFICATIONS

Ve =+3.3V = 03V, C1-C4 = 0.1 wF. All specifications Ty to Tyy unless otherwise noted.)

Paramcter Min Typ Max | Unit Test Conditions/Comments
DC CHARACTERISTICS
Operatng Voltage Range 3.0 33 5.5 v
Vee Power Supply Current 1.3 2.1 mA No Load
& 10 mA R; =3 kQ o GND
Shutdown Supply Current 0.01 05 pA
LOGIC
Input Logic Threshold Low, Vi 08 \Y% T
Input Logic Threshold High, Vi 2.0 \Y T
CMOS Output Voltage Low, Vor 04 \Y% Iour= 1.6 mA
CMOS Output Voltage High, Von Vee - 0.6 v Iovr=-1 mA
Input Leakage Current 0.01 = pA Tpe = GND to V*
Qutput Leakage Current 10 HA Receivers Disabled
RS-232 RECEIVER
EIA-232 Input Voltage Range 30 +30 v
EIA-232 Input Threshold Low 0.6 1.2 v
EIA-232 Input Threshold High 1.6 24 A
EIA-232 Input Hysteresis 0.4 AY
EIA-232 Input Resistance 3 5 7 kQ
RS-232 TRANSMITTER
Qutput Voltage Swing (RS-232) +5.0 5.2 \Y Vee = 3.3 V. All Transmitter Qutputs Loaded
with 3 k2 to Ground
Output Voltage Swing (RS-562) 3.7 v Vee=3.0V
Transmitter Qutput Resistance 300 Q Vee =0V, Vour=£2V
RS-232 Output Short Circuit Current 15 mA
Qutput Leakage Current +25 HA SD =Low, Vour=12V
TIMING CHARACTERISTICS V R S 2 3 2
Maximum Data Rate 460 kbps Vee =33V, R =3k 10Tk, C; =50pF to .
Receiver Propagation Delay 1000 pF. One Tx Switching
— @ i & standardu je
TPLH 0.4 1 Us .
Transmitter Propagation Delay 300 750 | ns R, =3 k&, C; = 1000 pF P red pisana
Recetver Output Enable Time 200 ns .
Receiver Output Disable Time 200 ns
3 = maksimalna
Receiver Skew 300 ns .
| Transition Region Slew Rate Measured from +3Vto -3 Vor-3Viwe+3V, | Strm I na
Vee =433V
— 6 0 | Vi | Rk G 1000pE Ty =2
L o o o o s o o o 410 30 Vius R =3kQ. G =2500 pE, Ty = +25°C 1 Spremembe
*ADMI385: Input leakage current typically -10 A when Ty = GND. 1
Specifications subject to change without notice. S I g n aI a
VIN - LV 12 © Rozman, Skraba, FRI



Laboratorijska vaja 11 (LV4): OCesni vzorec, RS232, SPI

CMOS oddajnik/sprejemnik (primer)

SN54AHC125, SN74AHC125
QUADRUPLE BUS BUFFER GATES

WITH 3-STATE OUTPUTS
SCLS256J — DECEMBER 1995 — REVISED JULY 2003
FUNCTION TABLE
(each buffer)
l‘lPUTS OUTPUT SN54AHC125...J OR W PACKAGE
OE A Y SN74AHC125...D,. DB, DGV, N, NS,
L H H OR PW PACKAGE
L L L (TOP VIEW)
H X z )
10E [|1 7 14f] ve
logic diagram (positive logic) 1A [|2 13]] 40E
. . i 1y [|3 12[] 4A
10E 30E _—
20E [] 4 11[] 4y
2 3 9 8 e
1A 1Y 3A 3y 2A 15 10 30E
2y (I8 9l] 3A
zﬁ“—c{>1 ﬁ”—a{>ﬂ\ aND |7 s[] 3y
5 6 12 11
2A 2y 4A ay
L P

Pin numbers shown are for the D, DB, DGV, J, N, NS, PW, RGY, and W packages.

VIN - LV 13 © Rozman, Skraba, FRI



Laboratorijska vaja 11 (LV4): OCesni vzorec, RS232, SPI

SN54AHC125, SN74AHC125
QUADRUPLE BUS BUFFER GATES
WITH 3-STATE OUTPUTS

SCLS256J — DECEMBER 1995 — REVISED JULY 2003

CMOS oddajnik/sprejemnik (primer)

recommended operating conditions (see Note 4)

SN54AHC125 | SN74AHC125
MIN MAX|] MIN MAX b
vVce Supply voltage 2 55 2 55 Vv
Veg=2V 1:5 1.5
VIH High-level input voltage Vee=3V 2:9 21 \
Ve =55V 3.85 3.85
Veg=2V 0.5 0.5
ViL Low-level input voltage Veg =3V 0.9 0.9 V'
Ve =55V 1.65 1.65
\' Input voltage 0 55 0 55 Vv
Vo Output voltage 0 Vce 0 Vce \'4
Vecg =2V -50 -50 nA
loH High-level output current Vec=33V£03V = -4 o
Vcc=5V05V -8 -8
Vee=2V 50 50 uA
loL Low-level output current Veg=33V03V 4 4 i
— e m— — 8= e
I - Ve =33V+03V 100 100 |
=> AYAv  Input transition rise or fall rate = nsiV. 1y
I Vcc=5V+05V 20 20 ,
TA Operating free-air temperature -55 125 —40 85 e

NOTE 4: All unused inputs of the device must be held at V¢ or GND to ensure proper device operation. Refer to the Tl application report,
Implications of Slow or Floating CMOS Inputs, literature number SCBA004.

VIN - LV 14 © Rozman, Skraba, FRI
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Laboratorijska vaja 11 (LV4): Ocesni vzorec, RS232, SPI

Merjenje oCesnega vzorca in signhala RS-232

11 > 8
(L UART

SN74AHC125 1/4 ADM3222 1/2 O

SPI
12 ><>15 ? Osciloskop Osciloskop Osciloskop
Rser
£ RS-232 oddajnik / / Zo.8.1 >/

o '\ o j CMOS oddajni

ISN74AHC125 1/4]

Rb

Zakljugitev!

Meritve

Kontrola EYEGEN

0..+

=...10+

1...-

I...10-

p,P ... prav./nakilj.

15 © Rozman, Skraba, FRI



" N POZOR: Px jelahke

Laboratorijska vaja 11 (LV4): Ocesni vzorec, RS232, SPI

tudi obratno !!!

Merjenje o&esnega .
vzorca in signala RS-232 =
Kontrola EYEGEN

0...+ i
=... 10+ :
1...- 3

I ...10- Ez
p,P ... prav./nakij. ;ﬁ

ADM3222 1/2 O—

“varT
N
L
o :
>
7
®
w
S
o
Z\.)
S /
lole o o) / N

SPI
12 ><>15 ? Osciloskop

Osciloskop Osciloskop

Rser
-232 oddajnik

Zakljugcitev!

Meritve

[ 7

Rb

VIN - LV 16
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Delo na FRI-SMS razvojnem sistemu

PrikljuCitev :
» USB priklop na daljsi stranici, sveti zelena LED dioda

Posebna projekta za FRI-SMS (e-ucilnica) :

 EYEGEN.wsb
 Meritve 1-4

e UART xxxx.wsb
 Meritvi 5,6

A%z "5l Fr

g Tlacc )
AR
- —

VIN - LV 17 © Rozman, Skraba, FRI
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DBGU Prikljucitev na PC strani ...

1. Ugotovimo stevilko serijskega vmesnika

(COM porta):

Ss

~
<

~~
S
~
~.

.Upravitelj naprav* -

~
~
S

~
S

Ss

s
Ss

~
~

S

2. Okno Terminal v Winldea (PC strgﬁT\

Nastavitve COM porta (Optlons)

Prlklop/Odeop

/s
¢
’
’

tukaj gé/kaiejo znaki, Ki ji,h'if)oélje FRI-SMS

Registers
- RO 22322727272

R1 22222222

R2 22327227

R3 277772727

R4 23332222

R5 22727777

RE 'n'n'n'n'

’
4

/

/
oopbo1s0
péooo1so

~ | ‘oooo01A0
/| noooo1Bo
000001CO
000001D0
000001ED
000001F0
00000200

7
7
7
22
7
7
7
2
272

??
27
??
2?2
27
??
27
??
??

- e - —— ..rua.oqaaviab —— | (S —

2 |ﬂg [Fe

l
4
4

e x %

77 2?7
T PP
T 2?2
?T 2?2
T 2?7
77 2?7
T PP
2T 2?2
77 2?7

2?2
7
2?2
72
7
2?2
7
2?2
2?2

2?7 0?7 2?7 27 P2
EaCa o S or o S
T T 2T 2T P2
- B o S o S
Ear i ar e e B e B 4
2?7 0?7 2?7 27 P2
EaCa o S or o S
T T 2?7 2P PP
2?7 0?7 2?7 27 P2

??
27
??
22
27
??
27
??
??

2?7
27
2?7
27
27
2?7
27
2?2
2?7

_-: ¢ Storitve in programi

27 22 27 22 22221

2% 22 22 27 22271

2% 22 22 27 22223

2% 22 22 27 2222%

2% 22 22 27 2227%

27 22 22 22 2222:

2% 22 22 27 22271

22 22 22 22 2222%

27 22 22 22 2222:

TT AT T TF FT T T TR T e

T m 40X ‘\

VIN - LV

2,42

i B B B B B B B B B B B B B B B BB B B B B B B B B

VT100

COM3,19200,8,None,1

18

>

W

CONMNECTED /

L)

=3 Shramba

-_—ees e e e . . -

e b . e
@ Task Scheduler - & Audic inputs and cutputs
t Viewer 3 ﬁ Bluetooth
- Diskovni pogoni
. B Display adapters
rmance 4 |[f5 Druge naprave

=4 Upravitelj naprav [l Meznana naprava

:| ISYSTEM Development Tools

5 Krmilniki IDE ATA/ATAPI
Krmilniki shrambe

Krmilniki USB

Migke in druge kazalne naprave
Manitors

& [

= Upravljanje diskov

r[:éiﬂ ¥

Maprave s pregramsko cpremo
Maprave za zajem slik

Omreine kartice

Pogoni DVD/CD-ROM

Print queues

Procesarji

Racunalnik

Sistemske naprave

Sound, video and game controllers

0 £k D0 e

Tipkovnice

S~ .y Tickalniki

Ssao f:’,,.‘u‘ra.n;nanap;a'.fe.ﬁkllm. -—
“~~oa "2 Vrata (COM in LPT) I

RN *‘7 USB-SERIAL CH3-1.J|COM3]

S - e o o e

N*Optinns

P = N
T | = i
rernlnc‘- Elorsind e - 1 Serial Port Options
COM3 v | | Configure... Fow Control
—— N I Baud Rate | 1920 v
Emulation (TSR
VT 100 v Rows | DetaBits ¥ [IRTsATS
[JLocal Echo Column: I Parity None v XON/XOFF
[C] Append LF on Inpubgtream Histor .
¥ 1 v
["] Append LF on ENTER Pey | o B
oK Cancel

Send ASCII files

Ugotoviti COM port !

© Rozman, Skraba, FRI
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| i 1 B oy T Urm T EE e

> @ Task Scheduler I, Audio inputs and outputs

t Viewer » a Eluetooth
- - )@= - =d Folders » —x Diskovni pogoni
DBGU PrikljuCitev na PC strani @b ssi
rmance 4 |5 Druge naprave
=4 Upravitelj naprav [l Meznana naprava
a =5 Shramba » || ISYSTEM Development Tools
. k=% Upravljanje diskov + g Krmilniki IDE ATA/ATAPI
l' WI n Idea razu m e Sam O COM po rte 1-4 > ::?-,ﬁ;ritve in programi » 47 Krmilniki shrambe
. @ Krmilniki USB

2. ée ie Viéii, po.tém\j\"e\DOtrebno Spremeniti " E!, Migke in druge kazalne naprave
Stevilko COM porta —'pestopek : 8 Moritors

[l Maprave s pregramsko opremo

. 1_, e - 55 Naprave za zajem slik

4% Ports (COM & LPT) . & Omreine kartice

. .['F" Prolific USB-to-Serial Com . » & Pogoni DVD/CD-ROM

i ? Update Driver Software... “Faa = p .gt

>-D Processors ~eel - = Print queues

: . Disable Sseo » D Procesarji

»-dy Sound, video and game contr TS el . 1M Racunalnik

- M Systern devices Uninstall \‘\\ » 1M Sisternske naprave

5 i Universal Serial Bus controllers Scan for hard N T » % Sound, video and game controllers

- ) can fer hardware changes ~~ . & Ti i

5 i USE Display Adapters g Y - T!pkww,ce

: . .. Y - fm Tiskalniki

- i USB Virtualization Froperties \*\\ L’_’;;.‘u‘rm;nuap.ﬁve.ﬂhﬂm. -
“~~a "T7 Vrata (COM in LPT) |

AT USB-SERIAL CH340 (COM3)
Prolific USB-to-Serial Comm Port (COM10) Properties P —_——————

—
Generg | Port Settings | fiiver | Details |

Advanced Settings for COM3 .
Bes persecond ] —
| Use FIFO buff ires 16550 atible UAR
—_—— - =e ers (requires compatible T)
Stop bits Select lower settings to comect connection problems.
Select higher settings for faster performance.
[ Advanced.. I Restore Defaufts ]
L—J Receive Buffer: Low (1) U High (14)  (14)
Transmit Buffer: Low (1) G High (16)  (16)

COM Port Mumber:

T

Com3
Com4

VIN - LV ' Eﬂ_‘ ‘
COoOME i
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Laboratorijska vaja 11 (LV4): OCesni vzorec, RS232, SPI

Potek meritev:

1. S programom EYEGEN (izhod SPI) generirajte periodicni pravokotni
signal (ura). Z nastavitvijo potenciometrov pravilno zakljucite linijo
tako, da bodo odboji minimalni. Na liniji izmerite Cas potovanja
signala t in izraCunajte dolzino linije, Ce je zakasnitev signala 6 = 6
[ns/m].

Neobvezno/dodatno: meritev lahko naredite bolj to¢no; pridobite bolj

natanc¢ne podatke o zakasnitvi za vrsto linije in/ali doloCite pravo zakasnitev
glede na znano dolzino.

2. lzmerite Cas vzpona signala tr na vhodu linije za signal iz RS-232
oddajnika in signal iz CMOS oddajnika.

Kontrola EYEGEN Tako je Gas vzpona kateregakoli

signala tr omejen na 333 ns

et tr>333 ns

0
=...10+

1...-

I...10-

p,P ... prav./naklj.




| Osciloskop - nastavitev
Display -> Persist-> Infinite

Laboratorijska vaja 11 (LV4): Ocesni vzorec, RS232, SPI

3. Pripravilno zakljuceni liniji s programom EYEGEN (izhod
SPI) generirajte psevdonaklju¢ni pravokotni signal in
opazujte sliko oCesnega vzorca na (vhodu ali) izhodu linije
pri razliénih frekvencah signala (glejte tabelo v spodaj),
ekranske slike podajte za ,prelomno” frekvenco):

Neobvezno/dodatno: meritve lahko naredite bolj podrobno (pri veC
frekvencah, ve¢ podrobnosti).

a) |z oddajnika RS-232

m  DoloCite maksimalno frekvenco signala (hitrost v b/s) pri
kateri je oCesni vzorec Se v podanih mejah za RS-232
signal (preverite veljavnost napetostnih nivojev in njihov
Cas trajanja na (vhodu ali/in) izhodu linije)

b) Iz oddajnika CMOS

m  Dolocite maksimalno frekvenco signala (hitrost v b/s) pri
kateri je oCesni vzorec Se v podanih mejah za CMOS
signal (preverite veljavnost napetostnih nivojev in njihov
Cas trajanja na (vhodu ali/in) izhodu linije)

0
1
!
P,

Kontrola EYEGEN

.10+

+

... 10-
P

... prav./naklj.

+15V

Logicna 0
(SPACE)

-3V

Logiéna 1
(MARK)

-15V

@ Vhod sprejemnika

5V

4V +

VT

o +—

VHOD

V- 2,0V
T . 0,8V

VIN - LV 21
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" Osciloskop - nastavitev  Kontrola
Display -> Persist-> Infinite EYEGEN
Laboratorijska vaja 11 (LV4): Ocesni vzorec, RS232, SPI

. Re<RyR>Ry N 2

4.  Pri nezakljuceni liniji na vhodu in/ali izhodu s programom .
|

p.P

ot
. 10+

EYEGEN (izhod SPI) generirajte psevdonakljucni pravokotni
signal in opazujte sliko oCesnega vzorca na (vhodu ali) izhodu
linije pri razlicnih frekvencah signala (glejte tabelo spodaj),
ekranske slike podajte za ,prelomno” frekvenco):

Neobvezno/dodatno: meritve lahko naredite bolj podrobno (pri vec¢ frekvencah, vec Seac)
podrobnosti).

a) lzoddajnikarRS-232 +3V

m  DoloCite maksimalno frekvenco signala (hitrost v b/s) pri kateri
je oCesni vzorec Se v podanih mejah za RS-232 signal ogtna
(preverite veljavnost napetostnih nivojev in njihov €as trajanja (AR
na (vhodu ali/in) izhodu linije)

b) 1z oddajnika CMOS

. 10-
.. signal

+15V

-15V

@ Vhod sprejemnika

VHOD
5V

m  DoloCite maksimalno frekvenco signala (hitrost v b/s) pri kateri
je oCesni vzorec Se v podanih mejah za CMOS signal v
(preverite veljavnost napetostnih nivojev in njihov €as trajanja
na ( vhodu ali/in) izhodu vhodu in izhodu linije)

VT

Nasveta za nalogi (c) in (d) 2v 2,0v

(] meritve izvedite z naraS¢anjem frekvence signala in predvsem dolocite mejo, kjer ocesni vzorec postane .
nesprejemljiv (ekranske slike podajte za najvi§jo frekvenco, kjer je oCesni vzorec Se sprejemlijiv). Nadaljnje visanje v 0.8V
frekvence ni vec potrebno

[ vkollkor napetostn/ nivo ne ustreza ze pri prw mer/tw (f—200kHz) potem S potenuometroma Iahko poprawte 0V4— —
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" M Osciloskop - nastavitey
Display -> Persist-> Infinite

Laboratorijska vaja 11 (LV4): Ocesni vzorec, RS232, SPI

Kontrola
EYEGEN

Zakljucna tabela izvedenih meritev :
Meritev oéesnega vzorca

Merilna linija st. [1-4] vrsta kabla

Linija Zaklju€ena linija Nezaklju¢ena linija
Oddajnik CMOS RS232 CMOS RS232
Frekvenca
VHOD* IZHOD VHOD* I[ZHOD VHOD* I1ZHOD VHOD* [ZHOD Komentar

kHz
200
480

800
1200 1
1600
2400
4800
Fmax
Komentar

* ... Meritve na vhodu niso obvezne (lahko kot dodatna naloga)

Zakljucna tabela izvedenih meritev:

Pomen morebitnih oznak:

++ ocCesni vzorec zadoSCa obema kriterijema

+ ocesni vzorec zadoS¢a vizualnemu kriteriju (npr. odprtost o¢esa in ne formalnim napetostnim nivojem)
soCesni vzorec ne ustreza

1 .. opomba, komentar, ...

Neobvezno/dodatno: lahko izvedete meritve Se na drug(em/ih) kablih. Za te dodatne meritve lahko dodate
manj (le nekaj izbranih) ekranskih slik in nekaj razlage dobljenih rezultatov.

+15V

Logicna 0
(SPACE)

-3V

Logiéna 1
(MARK)

-15V

@ Vhod sprejemnika

VHOD

4+

2V

. -
0,8V

ov4— —

I\

VIN - LV 23

© Rozman, Skraba, FRI



"

Laboratorijska vaja 11 (LV4): UART RS232, UZ Senzor

Potek meritev — RS232
Uporabite objavljen projekt UART in RS232 izhod in oddajnik.

5.  Pri pravilno zakljuceni liniji s programom UART (izhod UART)
generirajte asinhronski signal in izmerite napetostne nivoje iz
oddajnika RS-232.

6. DolocCite bitno hitrost prenosa in ugotovite ob nastavitvi 8N1 (8
podatkovnih bitov, brez paritetnega bita, 1 stop bit):
1 Stevilo znakov, ki se periodicno oddajajo
1 ASCII kode znakov, ki se prenasajo
Odgovore utemeljite z ekransko sliko in razlago poti do rezultatov.

Namig za meritve bitne hitrosti: v signalu imate zagotovljen pojav vsaj ene kombinacije
zaporednih bitov 0-1-0 ali 1-0-1
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Delo na FRI-SMS razvojnem sistemu

PrikljuCitev :
» USB priklop na daljsi stranici, sveti zelena LED dioda

Posebna projekta za FRI-SMS (e-ucilnica) :

« EYEGEN.wsb

AR
- —
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RS-232

Ponovitev — predavanja

m Elektricni del standarda RS232:

1 Napetostna in logi¢na nivoja

+15V +15V
Logiéna 0 Sumna imuniteta je 2 V (5V — 3V = 2V)
(SPACE)
ey Podatkovna signala RxD in TxD:
Logi¢na 1: neg. napetostni nivo
OV - — —————— LogiCna 0: poz. napetostni nivo
-V Kontrolni signali
Logi&na 1 Signal aktiven: poz. napetostni nivo
(MARK) Signal neaktiven: neg. napetostni nivo
—15V -15V
Izhod oddajnika Vhod sprejemnika
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RS-232

Ponovitev — predavanja

. . +15V +15V
m Primer potek signala RS232 — ,7P2":
oPace)
Napetostna in logiCna nivoja +5V .
+3V
OV R - ——————
-3V
-5V
+15¥ Logi¢na 1
LSE M3E (MARK)
o1 o o o o ° 1 o o1 1
Spare ~15Vv ~15V
(=0}
Izhod oddajnika Vhod sprejemnika
+ A= ————] — 4 -1 -
oy _T Inceterminate
Redion
= ————] —_ - _tr - —
Mark
=1 --- e SvnvemEn - Nastavitve RS232 na prikazani sliki -, 7P2":
A5 /‘ \ :\ « 7 podatkovnih bitov
et oy woson o Paritetni bit
| - - | « 2 stop bita
Data parcket comesponding to the ASC character A
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Laboratorijska vaja 11 (LV4): OCesni vzorec, RS232, SPI

Primer reSevanja naloge 5. in 6. (za 1 znak): (nastavitve 8N1)
£ B . BEL)

CurH:= 328u=
[EEE . H2m=

|

MFES - .Bol

|~

Uzl = 75| 28
Time S86.Bus -2 .528ms

A 2 2L TEmS
i 1A = 378Hz

_

ammal

Limazd 2] =itttk
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